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El Instituto de Defensa
del Café de Costa Rica

tiene existencia y ofrece en condiciones muy
favorables el més rico de los abonos completos:

NITROPHOSKA 1G.

12% Nitrégeno en dus formas,
12% Ac. Fosférico en dos formas.
21,5% Potasa Pura.

3-109% Calcio CaO.

Con sé6lo Y4 de libra de Nitrophoska Ig. que cuesta
menos de cuatro centavos por cafeto se da igual y
més fuerza que con 4 libra de abono corriente.

En resumen, la abonada cuesta la mitad

Ademas ofrece el Instituto de Defensa del Café

A BONO INCA COMPLETO

a base de Guano del Perfi

También consigue estos y otros fertilizantes donde

i _Reimers & Co.

.
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Seiior Cafetalero

Mejora la calidad de
su café heneficidn-
delo ¢on maguinaria

SQUIER

BECOMOMNMIA

RAPIDEZ
SUPERIDRIDAD

Agencias Unidas
Descascaradora SQUIER de 36 pulgadas s. A.
para café en pergamimo Ageantes Exclusivos de
The Geo. L. Squler MFG. Co.
Teléfono 3131 L Apartado 1324

-

|

' AGENCIAS UNIDAS, S. A.

EXPORTADORES DE

CAFE

Il Cacao y otros productos
A LOS
Principales Mercados Mundiales
REPRESENTANTES DE

0TIS, Mc ALLISTER & Co.

San Francisco, Califarnia

BALFOUR, WILLIAMSON & Co., Ltd. NOTTEBOHM & Co.

‘r LONDRES, INGLATERRA HAMBURGO, ALEMAMNIA

e e
—
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En qué censiste la fertilidad?

El objeto de los abonos no es sine el de extraer de la tierra Ia mayor cantidad
de prodocto, anmentando las cosechas.

Existen dos tendencias completamente opuestas en sus métodos para alcanzar
ese fin: una liende a estimular la produccién por medio de preparaciones quimicas
aplicadas directamente a la planta, en tanto que la otra, cuyo sislema es indirecto, tiende
a mejorar la tierra para obtener de ese modo el fin deseado.

La experiencia ha demostrado que el método cienfifico y verdaderamente eficaz,
es el segnundo. Los agricultores progresistas saben que la verdadera base de la fertili-
dad de la tierra y por consiguiente la causa que determina las buenas cosechas, dee
pende de modo exclusivo de la cantidad de bacterias benéficas que ésta contenga para
nutrir las plantaciones. En consecuencia, es ldgico supomer que cuanto mas se alimen-
fen en forma natural estas bacterias, mas se maltiplicardn, y cuantos més alimentos
orgdnicos haya en la tierra, mayor cantidad se transformari en alimentes propicios
para las plantas. '

La Madre Naturaleza no contiene elementos especiales para cada producto. Las
elementos de que la tierra dispone son solamente estiéresl y las materias orgdnicas en
descamposicidn, tales como vegetales, carne o pescado, que enriquecen Ja masa de bac-
terias v dan fectilidad al suelo, y en terreno fértil s¢ produce todo, en abundancia,

: -
EL ABONO %fﬁ’f/g@“ DE PESCADO

beneficia cualquier cultivo, propercionando toda la alimentacidn qoe necesita el micro-
organismo de la tierra.

THE HUMBER FISHING AND FISH MANURE Co. Ltd.
Hull — Inglaterra

Para pormencres a sus Agentes Exclusivos:

Montealegre Hermanos
Oficinas: Altos del Edificio Singer
Apartado 1233 — SAN JOSE DE COSTA RICA - Teléfono 3794
Para ventas al menudeo
FELIFE VAN DER LAAT.
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UNITED FRUIT COMPANY

La Gran Flota Blanca

. SALIDAS SEMANALES DE PUERTO LIMON DURANTE
= TODO EL ARO, CON CONEXIONES RAPIDAS EN LA ZONA
DEL CANAL, LA HABANA Y NUEVA YORK PARA TODAS

ATV IO R TS

PARTES DEL MUNDO
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Los wvapores Turbo-Eléctricos ofrecen un servicio de lujo y con £
todo confort para pasajeros que viajan todos en una sola clase. E

Después de muchos afios de experiencia, esta linea presta un ser- ;
vicio de carga rapido y eficiente para los puertos norteamericanos, !
ewropeos v del Caribe.

Durante Ja coszecha, los vapores de la ELDERS & FYFFES, Lid.,
ealen guincenalmente de Puerto Limén llevando café para Inglaterra
directamente,

FUARRRUIR ARV RRS AR NTTHE 4 LD N URE NI SN X1 GUOND OB 63 B GAEE GILSON 000 IS 4010008 [T [LTTTe Y [LTTEEE e
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APARTADO 1607 GABLE VIMY

Costa Rican Coffee House, Ltd.

SAN JOSE, COSTA RICA
AMERICA CENTRAL

EXPORTADORES - IMPORTADORES

Oficinas al servicio de los sefiores
catetaleros de la reptiblica con instalacién

de equipo de pruebas,

Compras de café en firme.

Existencia permanente de sacos de

yute para la exportacidon de café en oro,

TELEFONO 2426

N




Revista del Instituto de Defensa
del Café de Costa Rica

Turm Vi l\ San José, C. R., Enero de 1939

Ap. Pusial 1452
Mimrro 51

Telifona 2401

SUMARIO:

1} Sir Alsert Haward, €. L E, M. A. De la Direccion. 2) Humeus,
La Pave d: la procsoridad, por Sir diberr Howard. C. I E. M. A, 3)
La Mycorrhiza, 4) La fabricacion de humus par el procedimisnto Indo-
re, por Sir Albert Howard, C. I E, M. A, 3) E aprovechamienty de
las basuris urbanas para fabricar abonos, par Sir Alber Howerd, C. I. B,
M. A. &) Restausacioh y mancsnimientg de Ta ferdlided de [as cierees,
por Sir Albers Hovard, C. 1. E, M. A, 7) La ferilidad de Ja tierea en rela-
cion con las enfermedades, por Sir Albert Howard, C. 1. E,, M. A. 8) Daul
papel de las fepuminosas en el mantenimiento de la ferdlidad, por Mariano

R. Moniedegre, 9} Vistas il pomer remate efectuado en la Bolsa Jdel Café.

. Lema del lnslitnlo, Cade una de las meozanas sembrodas de café en Cosia Kica, debe
egar & prodociy, cikandn mewos, wra fanega mas e fa que produce on fa actualidad; y [ades
I & produs !nr'ﬂ ¥ heneliciadoies aefien camerarae on gue ef grano sca ge la mds fina colidad
posible. Salo asi podreoes o nzesvar nueslics mercede ¥ N nder neeslro producte a buen precio.

—
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SIR ALBERT HOWARD, C. I E., M. A.

Cecretario Honawmirie de la Brtish Science Guild, antigue Director del
[nstitute de Plantas Industriales de Indore, India Central, v Asesor Agricela
de las tierras de la India Central v Rajputana,

Futre las eminentes personalidedes del mundo cientifico enropeo, Sir
Alhert Howard ha venide ocupando, desde hace muchos anos, un lurar
preferente como investizador de la Naturaleza, en su valiosa actividad rela-

qjonada con la tierra y sus productos,

Diferentes elevadas posiciones ha ocupado Sir Howard por honrosa
desiznacion Jel Gobierne Real ¢ !mpernial de Inglaterra y entre ellag se des.
lata, por su importancia, tanio como por los brillantes resultados que su
wtuacion ha rendido, la de Director del Instituto de Plantas Industriales de
Indore, Iudia Central, fundade por su personal iniciativa, y la de Asesor

Apricaly de los territorios de Indra Central y Rajputana.

Desde of afio de 1905 hasta la fecha, Sie Albert ha sido un incansable
mvestigadar de nuevos sislemas para mejorar el cultivo de las tierraz v de-
bicdar al prestigio de que merecidamente disfruta, tante en Inglaterra como
en todos sus dominios, su consein ha sido stempre atendido por las Institu-
clores Mpricolas oficiales v asimisme por las grandes empresas industriales

gie abaste=en al mundo con produetos de la ticrra.

Nuesiri, Revista =¢ honra hoy, doblemento, dedicando esta edicién es
pecial w 5ic Albert Howard, como un modesto homenaje v publicando un
articula esenito especialmente para clla por o] eminents asrénomo inclés que
tuntos y lun erandes benelicios he proporcionado a la asricultura mediante

sus anfabigables empenos de investicador de Ja fierra v sus productos.

La tecunda vida de Sir Albert queda resumida en los articulos ¥ Con-

ferenciis que a continuacion nos honremos publicandoe en la presente edicidn.

Si los agriceltores nacionales guieren seguir cuidadosamente los sabios con-
sejos de Sir Alberl, encaminados a restavrar y mantener la fertilidad de
nuestras tierras, Costa Rica tended en ellas un venero inasotable de riqueza

para el sostenimiento de su creciente poblacion.
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Louis Delius & Co.

BREMEN — ALEMANIA
IMPORTADORES DE CAFE

Ofrecen:

MANTEADOS
SACOS PARA CAFE
MAQUINARIA

Agentes

H. O. DYES & Co.

San Joseé — Costa Rica

-y

e e e e e e

Cafetaleros:

Ayidense a si mismos, exigiendo siempre
productos alemanes de primera clase:

CUCHILLOS Y MACHETES
“EL, LIBERTADOR”

E de insuperable calidad
§ FAROLES “MANO DE FUEGO”

de mejor rendimiento y mas bajo precio
que cualquiera otra marca

o

e
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Humus

La llave de Ila prosperidad

Excrita mpecialmente para la Revista ] Institieto

de Defenua del Calé e Coxta Riva

Por Sir Albert Howard. C. §. E.. 8. A.

Antiguo Director del Invtituro de Planas Indastriales

T

Lan grandes industreiss agricolas son Ias
avanzadas de la civilizacidn. El progrese
evidente de 'a humanidad y de 11 industria
dependen de ellas v en su manejo adecuado
descamsa la sama Filosoiia de la vida,

Maie, café, ré, azticar, fruias citricas y de-
mas, sop articulos Jde consuma de primera
impartancia: algodén, caucho, fibras de di-
versas Clases, son unos de los pocos arricu-
low que tenen eb orgullo de producic ma
[ETia premag para ¢l comercie universal,

Pary el investigadar en materias agrico
las, esos |'llLli".".‘r\. copstituyen una fuency in.
camparable ® cenforme las historia-
si solamente ge tiene ¢l enidado de
abservarlar. El propisito de cste acticalo es
el de abogac por nuevas perspectivas en los
prablemas de Lo ageicultura en todo ¢f mun
der ¢ indicar que las tendencias del Siglo XX
o ton las mis adecoadaz para el bicnestar
del hombee v gue va las indusirias agricolas
han principiado akrevisarlas,

América, muche® antes que Europa, com-
prendi que la anica manera de impulsar ¢f
progiesn era mediznee la cooperacion de la
ciencia con las industrias. Sin embargo, de
la aphracion razonady de la ciencia, a los
lines mdastriales, ne habia sino un peque-
ne paso hacia Ja equivackidn de que la
agricultura era el auxiliac de la industeia ¥y
[x huema tierra una fibrica de materias pri-
mias, las cuales, si sg manejaban cientificamen-
e, eran capaces de infipito desarrollo, La
aplicacion de la ciencia a 3 agricultura por

dicen
dores |

Indare,
Esrados

Cenrral

de Ja

Asesor Agricola de log

Cemeeal

Inidia

India Rajpuiana,

¢l gran guimico Liebig. alld por Jos cuaien-
tas (1840), ruvo al mundo e¢ngafiado du-
rante cer¢a de cien anos y dio impulso a |1
concepcidn clentifica evrdnea que die, a <
yer, nacimiento a lo que se lama hoy "'qui-
mica del suelo” asi como a !a mas absnrda
aan “agriculiery guinvica’’, que siopersisien
pueden llegar a dac al rraste con la civiliza
cion, Mientras tanio, la pabwe tierra, pol
peada y maltrecha, vace enwre las dos, vic.
tima de [z implacables garras de [a avarni
cia humana,

;Ex este un cuadro fantistico? Ln [a 1ea-
lidad, lo s mucho menos que los mismos bie
chos que resume, hechos que apenas princi
pian a inquwetar la conciepciy de las na
ciones accidentales. En menos Je medio s
alo, Ia crosién del suelo ha convertido ox
rensioncs inmensas de la supeificie de in
tierra en yermos inservibles a il extreme
gue s recuperacion es imposible, Hoyos
sampas cubiertos de polve, verdaderos <
sierios: ¢auces lenos de cstancada v
Jlanuras mundadas, son los sintomas de tal
desastre, Y por dondequiera hay pérdida
vy empobrecimiento del suelo y carencia de
humus que da la vida y sin el cnal la mis-
ma tierra no puede mantenesse ni hay plan
ta alguna que prospere en ells. Esta oo
sion del suelo ha extendido ya su garra so-
bre las plantas, [1 vida bumana y animal
hasta un grado casi increible, El suela esti
enfermo, la planta sufre también y tards
o temprano se convieite en presa de enfoe-

agu
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medades fungosas: ¢l animal que de ella se
alimenta, pierde algo <e s vigor, sus ner-
vios, su salud, hasta que se¢ convierie fam-
bién ¢n un propagador de enfermedades ig-
ncvalas hastz hov, o si son cenocidas, sin
importancia hace 30 anos, Un flagelo co-
mo la enfermedad de pies v boca. paso por
Lutopa infligiendo inmensas perdidas eco-
ndmicas. Dolencias disconocidas demandan
todo ¢l tiempo v Jos conocimientos de los
girnjanos vererinarios. que de olra manera
podrian ocuparse de [ salud en lugar de
hacerlo de las enfenmedades.

No hay vazon para esperar gue <] hom
bre que se alimenta fanto de productos ve
wetales como amumales, pueda escapar a las
wanifestaciones de 1o Naturaleza, Desgra-
ciadamente csti probado, fuera de toda du-
da, que no se puede sustraer. Lag recienres
investizaciones Nevadas a cabo por la Liga
de Naciones, para citar una sola e las aso-
claciones gue han trabajado en ¢l asunto.
hicieron publico ef descubrimicnie bastante
paigico de que la pran mayeria de los pue-
blos estaba padeciende de falta de nutricidn,
Un imporiante centra de investigaciones de
Londves. fundando sus concinsiones en el
examen miédico regular de grupos del pue-
blo. de condiciones humildes pero en ningu-
na forma miserables, y tomando Ja familia
coma unnmidad de observacion en ver de ha-
cerla ndividual, dice en up informe re-
ciente que el B3¢ de las personas aparen-
temente normales que se examinaron “'pa-
decen de alge™. v que Ia lista de sus pade
cimicotos se extiende desde enfermedades
incipientes hasta desarveglos mis o menos
maves, que nepiden a quienes los sufren,
ha-vr uso complero de sus capacidades,

Cominmente Iy salud es considerada sé-
lo coma la ausencia de enfermedades. Si
esa fuera exacto. nada habria que estudiar
acerca de ella, No solamente ¢n el concep-
1o del Centro de Salud d: Packham, sino
rambien en el de un buen nimero de cien-
iificos prominenies y de médicos modernos,
la salud ¢s algo positive v raro, que pusde
v debe ser esiudiado. La salud significy <l
irabajo uniferme de todo organismo libre
de enfermedades, Su presencia en un buer
1o de frutas, por cjemplo. Hama la atencidn
en cada ctapa de su crecimiento; fa planta
y Ja fruta neren wuna vikalidad indudable,

D. G

que atrae la vista: ¢l culivo estd libre de
insectos vy hongos; su sabor delicafo s
atractive v, ademds, la cosecha, cuando se
recoge, conwplety el cuadro, Es dificil armo.
nizar este concepio de la salud en la plan-
ta, ¢l animal y el hombre. con las norn.as
que imperan en los cultives de nuesiros
dias, que tienen que ser fertilizados acrifi-
cialmente para mantenerse, y ser <ontinui
ment¢ rociados con sustancias quimicas pa-
ra que respondan a su descripcién de estar
“libres de enfermedades™: hatos de pelaje
erizo v sin brillo, cuyos anintales dan la im-
presion de faciles victimas de cnalquiera en-
fermedad. conocida o no: vy una raza de
hombres en cuye vigor fisico y mental no
s¢ puede confiar, como tampoco en su po-
der de resistencia a las enfermedades ni a
las duras condiciones de la vida moderna.

Dénde, si no es en el suelo enfermo. se
puede encontrar la causa de todos estos ma-
les tan curiosamente unidos? ;Ddnde, si na
es alli, se deben atacar? ;Como es posible
hacer estudios sobre la salud a menos que
todas las investigaciones futuras partan de
esta base bwn conocida: la fertilidad de la
tierva! Ne hay exageracion al decir que del
conacimiento y de la urgencia de llegar a la
verdad en este asunto, depends la salud y
quiza ly no desaparicidn de |y raza humana,

No faltari quien diga, al leer lo anterior,
gue en todo esto no hav mis que una bells
teorta, que es demasiado convincente para
ser cierta y que nuniro entusiasmo mos ha
llevade demasiado fejos. Hace dos  anos,
cuando vo escribi que

—Jos insectos v los hongos no son
la rausa verdadera de las enfermeda-
des de las plantas, sino que Gnicamen-
te atacan las varicdades impropias o
los cultives mal atendidos. Su  ver-
dadere trabajo en la agricultura es el
de censores de los malos cultivos. La
resistencia contra las enfermedades pa-
rece ser la recompensy nawural de un
protoplasma sano v bien atendido, El
primer paso es hacer gue ¢l suelo viva,
pracurando que su provision constan-
te de humus s¢ mantenga’’,

se creyd que yo estaby Joco, Nadie me di-
ria hoy 1al cosa, El pucble ha llegado a
comprendeclo vy a temerlo, Y ban sido lis

|
|
|
!
l
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andes industrias agricolas, en primer tér
qino, Jas que mds le han ensenado,

En el ano de 1931 publigué en un fo-
Weta “E] rol dz los insectos v los hongos
on la agriculura’, los tesultades de casi
reinta anos de estadiar la tierra y trabajar
.n el problenma de la restauracion y mante-
wimiente de la fervilidad, en su mas alwo
nivel posible. de vastas exiensiones de re-
crene de cutrivo en la India. Mis investiga-
anes [eaian por objeto inmedidto poner
al alcance de los cultivadores de Ia India
rados los descubrimicntos de la ciencia oc-
cidental para aumentir sus cosichas, pero
Jin perder de vista ¢l principal, o sea el de
noder dejar ba rierra para las futuras gene-
raciones on tan buenas o mejores condicio-
aes que como lag enconiraron. Se imponia
pan sistema permanente de agriculiuray gue
pudiera. a un mwismo riempo, dejar urilida-
des mediante la intraduceidn, por ejemplo,
de vanedades mejoradas de plantas.
remendo 2 la ver, la antigua sabiduria del
Este. Loy labricgos orientales. 2¢pecialmente
los chinos, tienen mucho que ewnsenarnos.
Desde tiempo imemonial cllos modelaron
sy agricultiura de acuerdo con fa Naturaleza:

man.

los procesas de crecimiento y decadenciz v
la unidad y equilibrie esenciales que se ob.
servan en su rrabajo, no tienen misterios
para elles. El aprovechamivnio de todos Jos
desechos veaetales, animales v humanos, tal
v como se efectiian en Ja Nawuraleza, o
los hosgues, por ejemple.  na escaparon a
st observacion. Sin andlisis quimicos capa-
ces de confundic su criterio, aquellos agri-
cultores no se hacian ilusiones acerca del va-
lor 2] humwus: ellos sabian gue ¢! humus
era la Nave de la prosperidad, §i supieron
apravecharse del suelo, en (ormy de cosechas
v alimentos para los hombres v los anima
supieron, lamhién, la gracia
recib'da, en forma de bumus.

les, develver

L] extenso anilisis de las investigaciones
modernas acerca del sisteng de abonar la tie-
i, na me enseid nada mejor que esto.
Decidi, pues, investigar up procedimiznto
por ¢l cual nosotres, los occidentales, que
hahiamos determinado sacar de la tietra mu_
the mis de lo que los pobres agricultores
dle] Este habian jamds sofado. pudiéramos
devolverle con creces sus beneficios: esie

D. G

pracedimiento es conacido ¢n ¢l mundo co-
ir o Procedimiznio Indore,

El Procedimienta Indore estd basado. des
de ¢l principio hasta ¢ fin. en la oxida-
cion, La conversion de desechos animales v
vegetales se efectiia par media de hongos v
bacterias, con ¢l auxilio del aire, la hume-
dad v wna base para nentralizar la acidez ex-
cesiva. Es bien sabide que la fabricacion de
humus enm las misimas terras cultivadas tie-
ne indudablemente gue aterferir con las
cosechay vy e aqui la necesidad de prepa-
rarlo separadamente, ya sta en huecos o en
moniones, y agregarlo a la terra dnicamen.
1e cuando esty por completo maduro.

Cuando ¢l humus se agrega a Ja tierra,
s¢ obtiengn numerosos bemeficios. El hu
mos proporciona 1 la plinta nitrdgena
combinado, mejora la capa  vegetal tanta
camo su capacidad retentivy de la humedad.
preseryva sy estructura suelta y ejerce una
influencia general favorable en Ylas reaccio
nes del soclo,

Sus propiedades bloldgizas proparcienan
a los organismos de| suelo, tania upn refu-
gio, como uny fuente de alimentos minera.
les. Estos son, entre otros, los electos indi-
recios del humus v de la aplicacion regular
de compuestos hechos con desechos vegeta
les v animales, los cuales, indefectiblemen-
te, producicin resultados apreciables en cual.
quiera plantacion, dentro de un  perioda
relativamente corto.

El hechoe de que ¢ humus pueda, bajo
ciertas condiciones. v en cultivoy importan-
tes como el café, caucho, erc., eprcer in-
fluencia directa sobre la planta. producien.
do ripides y bien marcados progresos en el
crecimiento, vitalidad g contra
las enfermedades. es, sin embarge. de singu
lar interés, Los primeres resultados verda-
deramente espectaculires s¢e obruvieron en
India v Ceylan y fueren de tal magnitud,
quz era i posible explicarlos comao el resul-
tade tan séle del aumento gradual de fer-
tilidaa, Desde las alturas que dominan un
valle em Ceylan, se podian distinguir con
tada facilidad las parcelas de una finca de re
que habian sido tratadas (1al vez 5610 2 ve.
ces con aplicaciones ¢z humus. de ofray

resistencia

parcelas abonadas con arsificiales. Una rigu
rosa inspeccion confirmé dJespugs esta no-
table diferencia, La resistencia ¢ontea las
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enfermedades era ya perfectamente visible ¢n
las plantig sanas y vigorosas, que habian
Namado la atencion desde [ejos.

Esta notable diferencia, como se ha wve-
nido a comprobar después, se debe al esti-
mula que ¢l humus presta a la mycorchiza
que se desarrolla en las taices absorbentes
del &, de orras planuas forestales v, seghn
las investigaciones que se estin [levando a
caho, en las raices de otras plantas,

La mycorrbiza es una estructury ¢om-
puesta de wna raiz y un hongo que bhacen
vida comdn en el sistema activo de las raices
de 1a plania: la relacién es simbidtica v esen
cialmente diferente de aquella gque se obser-
va en una raiz atacada por un homgo pari-
sito, heche sorprendente que ha sida traido
a la luz por o doctar M. C. Raynper, del
Bedford «.oll>ge de Londres, en sus estudios
sobre las coniferas. Su importancia, no apre
ciada quizds en todo su valor en conzxidn
ton laos bosques, ha sido comprendida dzs-
de hace muchos anos, especialmente en los
Estades Unidos ile América,

Mis propias observaciones en este cam-
po confirman la opinién que me formé du-
ante un liree recorrido en India y Covian,
al princ’pia del afo anterior 119381, acer-
c1 de que la mycaorrbiza 2s una factor de 1m
portancia =sencial para las industrias agrico.
jas. Cuande se han aplicado fertilizantes ar
tificiales por liempo considerable en un cul-
tive que es productor de mycorrhiza, su
crecimignto st vuelve inevitablemente pabre,
Un culriva se puede estimular, v en reali-
dad se estimula, por medios artificiales: pe-
re debe tenerse entendido que se hace a ex-
pensas de la plania misma, gue se debilira.
parqua s aparta de Jas leves que rigea fa
Maturaleza, Un cultive puede asi, por me-
d'os arrificiales, mantencrse relativamente li.
bre de enfermedades, pero no puede llegar a
desarrollarse “sano™ ¢n el amplio sentido en
que estz calificacion s2 emplea en el pre-
sente articulo.

Par consiguiente, se desprende gue una
vez que la provision eriginal de humus se
agota ¢n una plantacidn, su calidad sufrird
un deterioro lento y seguro, y la enferme-
dad ocupard ficilmente un lugar firme, a
menos que se tomen medidas para reponer
Ja fertilidad perdida y restahlecer las con-
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diciones favorables para el desarrollo vigo-
roso de la mycorchiza en las raices,

Los ejempiares hasta hov examinados par
mi., madiante el experio en mycorthiza, Dir
M. C, Rayner, han incluido raices de 1.
caurho, café, cardamomos, palma berel, rspe
cies de Erythrinas, usadas come irboles de
sombra en Ceylan. Crotalaria anagvraides
tuna planta cultivada para abona verde en
las plantaciones de 181, algodon, cana de
aztcar, lopule y vides (uvas).

En todas estas wuestas. procedentes de
tiviras abonadas con compuesto, o Je tierrz
virgen de les bosques, se observd abundan-
cia de mycorrhiza en la cual se padian ver
todos los estados de la ripida digestion del
hongo por la planta mantencedora o mesone.
ra. Por otra parte, en las plantas rtestigo.
provenientes de semilleros o jardines donde
se babfan aplicade fertilizantes artificiales.
la mycorrhiza estaba ausente del todo o bien
se desarrollaba muy pohremente.

La mycorthiza parece ser e medio po:
¢l cual las sustancias del
miento pucden pasar libremente del bumas
a la planta. Na seria raro, por otra parte.
que |1 Naturaleza hubiera provisto este pa-
saj¢ riptde y protegido por cstas sustancias
que ayudan a la planta en su resistencia con
tra las enfermedades.

ACCESOTIAS crec-

Antes de describiv la péenica simple de!
Procedimiento Indare, es conveniente hacer
ver la necesidad de los desechos animales,
va sea en los hoyvos @ en los montones
en fabricacion. Todos los
aconsejados en Ceylan para fabricar abones
ron solo desechos vegetales han resulrado
un fracaso para los propios investigadore
v han sido, ademds. un tropievo linto ¢@
mo ung descepcion para los agricultoras qu
provectaban seguir ese ejemrplo. La aplica-
ctdn de compuestos a base de niateria vege-
tal Gnicamesnte, ha producido. s n duda, ‘me_
joras permanentes en el crecimiento mismo
de las plantas, pero sip capacitarlas pata uns
verdadera resistencia contra [ax enfermeda-
des. Antes bien, en algunos casos, se haz-
observado un efecto contrario. Por otra pac-
te. tengo a la vista informes procedentes de
haciendas en Africa, donde las animales han
sdo incluidos nltimamente en Ja economiz
de tales fincas, con el @nico objeto de usar
las desechos animales como complementc

ahono ntentos

en
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sdispensable en Tz manufactura de humus,
an esultados extraordinariamente buecnos.
¢y nerimentos en grande escala probarin, den-

o de poco, la evidencia indiscuvible de
gife punto: pero ha sido clare para mi, des-
1. 1y iniciacidn del Procedimiento Indore,
que Jos residuos de animales, aGn (como en

Jdeunas partes de Inglarerra) los suslitulos
Lu. como sangre seca, se emplean en au-
wencia det estidreol, son absolutamente ne
cevarins. Bl equilibrio entre los animales y
{3« cosechas, ¢s una ley natural que no se
pede evadir. En las industoias agricolas el
vcior animal ba sido lamentablemente des-

I
¢
fac
curdado v a Ja luz de recientes descubrimien
¢ s importancia es tal que nunca podria
exaperada,

respecio a la

Con técnica del Procedi-
wiwenta Indore, los materiales necesacios son,
coma dije antes. desechos vegetales y ani-
males. una base para reducir la acidez. agua

J1EC

Los Jdesechos vegetales pueden incluir ro-
Jdow los residuos vegetales v de las cosechas,
v encusntren dentro o en los alrededo-
ree ole 1a propiedad, ules coma hojas, ma-
plantas acuiticas, sobrante de podas
de arbustes, asi como de cercas.
Taday las materias lenosas duras deben ser
irituradas pomendolas sobre los caminos o
por algin ofro medio. Los materiales resis-
yentes Jdeben ser cortados en pequefios trozos
para Jesbacatarlos mejor dentro de los mon-
Si la proporcion de materia verde y
[resca parece exceder del 307, cualquier ex.
ceser ddebe ser puesto a secar antes de hacer
lx mezcla, pues de Jo contrario se corre el
peligra de que a] verificar la operacién re-
sulte un ensilaje en wex de humus, Tam-
Lién ¢ impertante que los desechos vegeta-

les gueden bien mezclades. Tode estiércal
lehe ser

I_|II|

irholes v

L

aprovechade, pero es mportante
prescrvar culdadosamente |os orines anima-
les, porque contienen el drenaje de cada cé-
lels + glandula del cuerpo del animal y
wn. por lo mismo, ricos en sustancias ac-
cesorias cel desarrolla,

r = iy - e .
_omao hase, sirven 1 tierra, cenizas de ma-

dera, weso, arenas o una mezcla de estas
sistancias, La cal viva (CaQ) debe evirarse
pucs su accion ¢ demasiado fuerte en los
montones; la cal muoerta (CaQOHal, es me-
Aes fuerte: pero algupa forma de Carbo-
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nato de calcio (CaCO3 ). es del todo prefe-
rible. Esta dltima puede neutralizar vy al
mismo tiempo proporcionar condiciones fa-
vorables para fijar ¢} nitrégene y es ademis
impermeable.

La preparacién actual de bumus se hace
indistintamente en hoyos o ¢n montones.
Expetiencias locales aisladas pueden deter-
minar cuil es el sistema mis apropiado, se-
ghin las circuntancias. Los hoyos tienen la
ventaja de que requieren menes agua y la
fermenticién retiene mejor el calor, Los
montones, anchos y bien acreados, son, por
otra parte, muy recomendables cuinde se
protegen bien contra condiciones atmosféri-
cas adversas. Es probable que los montones
lleguen a ser mis populares en aquellas re-
oiones de Centro v Sudamérica donde caen
aguaceros torrenciales y donde el clima
generalmente himedo. Varios sistemas de
proteger los montones se mencionan ade-
lante,

(U]

Las materiales. pues, van a ser arregla-
dos, digamos que ¢n montones, del stguient-
te modo: ¢l montén debe tener cerca de 3
pies de altuca cuando principia ¥ inds o me-
nos 3 pies cuando estd va asentado, Si al
Hegar a este punto. «] montdn excede de
3 pies, penetrard dentro de la masa una
cantidad insuficiente de aire y la manufac-
tura de bumos sufrird demoras. Los mon-
tones pueden tener el largio gue se gquiera.
dentro de la conveniencia, y no deben tener
un anche menor de 10 pies; se levantan en
secciones |4 pies de anche por todo el alto
de 5 pies), siguiendo el principio del sand-
wich, ton la capa inicial formada por 3 o
4 pulgadas de desecbos vegetales esparci-
dos, bicn mezclados, seguida de una capa
detgada (1 a 1V pulgadas) de estiércol,
cubierta a su vez de una buena cantidad de
tietra que contenga algunmas cenizas e ma-
dera o yeso o cualguier otro material que se
utilice como base. E! procedimiento de co-
lecacion de estas capas continda hasta que
s¢ complete la altura requerida, emiendo
cuidado de terminarlo con una capa de es-
tiercol bien cubierra de vierra. Al formatc
los montones, la masa debe mantenerse flo-
ja para facilitar suficiente aereacién. Con-
forme quede completa cada seccion, deben
abrirse ventiladores verticales por medio de
barras de metal de 2 o 3 pulgadas de dii-
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metro, hacia las onilas del montén y a dis
tancia de 4 pies cada ventilader, Inmedia-
tamente principia una fermentacion intensa,
acompafnada de una elevacion de tempera-
tura, hasta 609 C, ¢n unos 90 dias, Esta
temperatura se ajusta bien a las condiciones
requeridas por los arganismos que desinte
gran la celulosa, La bacteria aerdbica termo
{ilica prospera mejor entre 43% vy 632 C., y
¢l hongo «ntre 382 y 34% C. Al principio,
conforme aumenta la temperatura, las ma-
terias vegetales s¢ vuelven blancas debido a
las evoluciones del desarrolle de los hongos,

Después de unas tres semanas, los nron-
tones se invierten, es decir, se vuelca su
contenrido teniendo cuidado de que los ma-
teriales de los contornoes. que no se han
descompuesto, queden en ¢} centro del mon-
ton y de hacer nuevamente los ventiladores.
S¢ cuidard de que durante todo el procedi-
micnte no haya oler a amoniace. asi como
de que no s¢ seque parte alguna del marte.
rial empleado.

Después de unos 7 a 10 dias de haber
invertido los montones por primera vez, los
materiales principian a1 desmotonarse v a
tornarse de color oscuro. Las bacterias son
las que de ahera en adelante. jugarin el
principal papel ¢n ¢l desarrolle de la ma-
nufaciura del humus. Al final de) segundo
mes, a contar de! tiempo en que se inicié
la formwacién de los montones. éstos de
ben invertirse una vez mis. A los tres meses
después d» iniciade el rrabajo original, el
humus quedard listo para aplicarlo a lx tie-
rra.

Si la luvia es insuoficiente, los montencs
deberin ser mojades. preferentemente con
una manguera provista de una boquilla pa-
ca aminorar la fuerza del agua. El montén
debe mantenerse hinredo y blanco, pero no
mondo. Si hay exceso de aguas de lluvia,
la fermentacién s¢ demora demasiado.

Cuando yo estaba ¢n Ceylan, me llema-
ran la atencion los diversos sistemas em-
pleados para proteger el abono contra las
fuertes luvias v los vientos frios, No hay
duda de que en los paises donde cae 1a [lu-
via tropical, el compuesto se hace mejor ba
1@ un techo movible o manteniendo ¢l mon-
16n cubterto con una capa de zacate. Cuan-
do unra cublerta fija o temporal, de es1a
clase, no se utiliza mis, puede ser aprove-
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chada wventajosamtente mezclindola con el
abono en preparacion, Pueden usarse hojas
viejas de hierro corrugado (zinc de techo
donde la Huvia es moderada, pero siempn
es importante proteger las anillas de los
montones contra el viento.

Una vez mas bhay que apelar al ingenic
individual para coembatir las dificnltades lo_
cales. Debe insistirse en el buen criterio pata
clegir el lugar cuidadasamente, observando.
en primer término, la profeccian que ofrece.

Posiblemente minglin aspecro aislado es
mis importante en la manufactura de com-
pucstos que la aercacion adecuada de los
montones. El punto ha sido extensamente
esiudiade ¢n el Este y se han hecho expe-
rinrenios con muy buenos resultados en cuan.
ta al empleo de canales de ventilacidn
bajo de los montones, comunicindolos
chimeneas abiertas 2 cada extreme (unoa
ca de ¥ pies mis alta que la otra para ase-
gurar una buena corriente de aire), La co
locacidn de los montones en secciones {aci-
lita la aereacion v evita gue durante el pro
ceso de formacién del humus hava demasia-
da agua. Los respiraderos o ventilaciones
abiertas conforme ya se indicd, deben ha-
cerse en todos vy <n ¢ada uno de los monto-

Ge-
por
(4}

nes.

Ahora debo escribir algunas palabras acer-
ca de las ventajas de enterrar materiales co-
mo malezas, stembras pasios
viejos, efc.. en el propio lugar de la manu
factura del humus y los cuales constituyen
un excelente medio de obtener abono verde.
En los culiivos permanentes, como
frutas v ldapulo, pucde enterraree direct2-
mente sin afectar en nada los cultives, pro-
curando qoe la operacidn se higa oportuna-
mente. Cuando los cultivos se detienen du-
rante ¢l periodo de madurez, queda una
capa de hierbas ari] en las frutas para la
formacién del color y para limitar el cre-
cimicnto vegetativol, Estas hierbas pueder
considerarse como una cosecha intercalaria
utilizable para mezclarla con ¢l abono. Af
aparecer el nuevo crecimiento de hojas. tan
to en las frutas coma en el lapulo, las ma-
lezas estin va convertidas on humus, sin
interrupcion alguna en ¢l desarrolio de los
cultivos. En el caso de los potrevos -pastos
permanentes o long leys-—por medio el
mismao #acate, la conversion puede wener lu-

infercalarias,

tales
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Laz también ¢n el propio terfeno procuran-
la que el potrero viejo quede bien pastado
rcamidor vy luego abonado con esticrcol ©
con abono de cwadra anres de ararlo vy re-
wembrario. En Inglaterra se han hecho prue.
ts de este sistema con resultados verdade-
ramente satisfactorios.

En ¢l caso de las industrias agricolas, los
cultives para abono verde se estin sembran-
Ao ahora para mezclarlos con ¢l compuesto
. 113 vez son abonados con ¢l mismo com-
pueso.

[as podas de los drboles de sombra pue-
den utilizadas rambién pary aumentar
las desechos vegetales de ung finca. lay en
Furapa una inieresante teoria muy comim,
que valdeia la pena estudiar ¥ gxperimentar,
va gue sus resultades podrian ser de gran
valor. Consiste en que los desechos especi-
{icos de cualquier culuve, ruando se mez-
Jan con desechos animales en un compues-
1. sirven al propio cultive mejor de lo que
sueden hacevin a cualguier otro. Es una idea
gue me parece estrechamente unida al pro-
mie instinto; pera hasta ahora solamente se
ha hecha algin intento para detenminar sn
calor cientilico en ¢l caso del cultivo de
mates en cierto centra de Holanda,

Un detalle importanie en el manejo de

Ler

ana finca es mempre fa prodoccion de semi
lla v aqui también tiene su parte ¢l hu-
mus

Las |'||.|||I.|'. destinadas a la pl’O(lllL’L‘iéIl de
semilla  deben cnidadosamente seleccio-
nadas. sembradas con Duen espacio. bien se-
¢4y v sbonadas con compueste recien pre
parado. La proeba a gue escas plantas deben
ser someridas ne es otra que la de sa estado
de salud: si aparecen en ellay sintomuas de
imsectos 1 hongas, wo sen aptas para ¢l fin
i que se destinan, Es inotil esperar gue pue-
lan mantenerse libres de enfermedades por.
que es clare gque hay algo que intervien:
e ellas: no esldn sanas, ¢n Nuesiio concep

to. La razon de su deficiencia debe buscarse
en ¢l manejo general de la finca v en las
condiciones de Iz terra, .

En [ndia y Cevlan se fabrican al ano
mis un millén de toneladas de abono
Indare, salimenre para fas plantaciones in-
fusiriales. En Africa ha sido c¢onocido el
Procedimienio Indore por mis e 5 afos v
alli s+ ha rxtendido rambién mucho entre

de
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Jas industriay agricolas —café, maiz, azi-
car. fibras. etc.-~En [a colonia de Kenva

jos trabajos iniciales se realizaron en 1933
por ¢l Mayor Balcher. Administrador
las haciendas de calé de Kingatori, Kyam-
bu, y demostraron ser inapreciables para dar
a conocer ¢l Procedimicnto Indore en Afri-
ca QOrrenral,

Por una alia auteridad he sabido que.
tanto en ¢l Norte como en ¢l Sur de Rhosle
sia, ¢l abono fabricado por el Procedimien-
to [ndorz ¢s casi universal y que los resulia.
dos obtenidos son tan sorprendentes guz
todos consideran c¢laramente que’ un plan
comrprensive del desenvolvimiento futuro de
Rhodesia debe tener como [undamento fa
ferrilidad de sus tierras.

Posiblemente los resultados
sanies en ¢ Gltimo afio han sido obtenidas
en cultives de henequén y cana de azicar.
Los desechos del primero son, ¢omo s¢ sa-
be bien. peculiirmente indrtiles en casi el
937, de la produccidn de ana plinta de
esa fibra. Ademis, ¢l trabajo de deshacerse
de cilos, ocasiona serias dificultades que has-
ta thora han sido consideradas como el ma-
vor problema, que, gracias al Procedimiento
Indore ha podido ser resuelto, sin embarge.
por el Mayor 5. C, Layzell, M. T, Admi-
atsteador de las vierras de Tavera, Kenva: v
no hay duda alguna de que dentro de paco
tiempo todos los desechos del henequén se-
rin convertidos en hamus. Los sobrantes de
la cana de azicar rambién han presentado
serics problemas, aungue de otra naturale-
z2, que han sido afrontades y resucitos por
medio el Procedimiento Indore,

de

m.s intere-

WNo hay duda de que weste Irabajo pro-
gresa en todo ¢l munde v cada dia en ma
vor escala. En Inglaterra, ¢l Procedimiento
Indore se estd empleando para la mezcla de
desechos de jardines v huertas (en aquellos
lugares ¢n donde ¢l cultivo extensivo de Jas
hortalizas ¢s el principal negecio) . desechos
de fincas de wran extension (de miles de
acres), v en general, los desechos de toda
naturalezy de que disponen los pequefios
propictarios, Los resultados han side uni-
formemente satisfactorios. Ningiin proble-
ma prictica relacionado con la manufac.
tura del humus por el Procedimiento Indo-
te ha probado todavia que no tiene solu
cién: de ninguna parte donde by sido utili-
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zade, se ha recibido informie de la presencia
de algnna enfermiedad. La alta wemperatura
v la bumedad ¢levada, destruven todos los
imsectos y frongos daninos.

La seguridad del Procedimiento Indore @
impartante en relacion con <1 aprovecha-
miento de las basuras urbanas y del exere-
menta humano ¢n los (ropicos, para con-
vertirlos en humus, Los trabajos iniciales
mas inteersantes, se han realizado 3 ests res-
pecto en India, especialmente por Mr. E.
F. Watson, O. B, E.. Superintendente de
las tierras del Gobierno de Bengala, El ma-
vor problema relacionado con la salud pa-
blica en ol Este. es posiblemente la distri-
bucion bigienica de las basuras de cndades
v pueblos.

Fn 1a Gran Brewzaa s encuentra ahora
en estudio una innovacion de la mavor im-
portancia, c¢ncaminada a que los miles de
toneladas de basuras urbanas, que hoy se
desprrdician en grandes vaciaderos o depo-
sros, puedan tener aplicacidn a la tierra: y
a que los miles de toneladas que en el fute-
ra s¢ produzcan. sean desde luego destina-
das a propésitos agricolas, Los ensayos en
estudio dardn sus resultados desde ol princi-
pio de este afio. en que s espera que algin
pravecio de efectiva realizacion pueda des-
arrollarse para ¢ empleo adecuado de rodas
las basuras que en la acipalidad no sen de
ninglin provecho.

Entonces serd posible nulizar inmediara-
mente ¢l humus de los aotiguos vaciaderos
para Iy wietra v establecer control, 1anto pa-
ra ¢l contemido como para ¢l medio de jun-
tarle con el de log nueveos vaciaderos o de-
pésitos, a fin de obremer un producto que
sea el LO07, eficar como material de uso
corriente ¢n ¢l furnro,

El problema de las basuras urbanas sta
siendo confromado desde otro punto de
visti, Ensavos ¢n grande escala se hanm wve.
nido realizando progresivamente en los al-
timos anos con magnificos resuliados me-
diante el aprovechamiente de basnras urba-
nas rrituradas. Por ejemplo. cevea de 10.000
toneladas de basuras en e¢sa condiaén, se
utilizan ahora anualmente ¢n una gran plan-
tactén de lipulo ¢n o condade de Kent:
debe recordarse que el lipulo es up granm
factor producior de mycorrhiza,

Volvienda a an asunto mis general, re-
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cordemos que ¢l problema de fa conserva
cion de los suelos demanda atencidérn. Puede
creerse que las conocidas destrucciones pro-
duocidas por la <rosidn no controlada, ofce.
cen poco estimulo ¢n esa actividad, Grande
es 1a alarma ¢n el mundo entero al contem-
plar los cambios que hemos estado acostum-
brades a juzgar como resultados de perio.
dos peoldgicos, siguiendo unos a otros con
rapidez inusitada en periodos de apenas una
década. La codicia del hombre en la explota_
cién de la tierra buscando su propio bene-
ficio, sin devolver nadu, es la causa princi-
pal de las rierras quebradas asi como de las
colinas estériles. La materia orginica del
suclo ha sido derrochada bhasta la exagera-
cidn, de tal manera que Iy misma tierra,
viendo que de ella no quedaria pronto nada
que despilfarcar, ha dade sa voz de alerta.

Exceso de cabezas de ganado, de pasios,
estimulacién excesiva de cnltivos, destruc-
cion «¢n grande de los bosques, ban sido
malas pricticas que tienen inevitablemente
que producit la peérdida de la feruilidad, de
la estrnctura desmoronada de lox suelos y.
eventualmente, de los mismos suelos. Ya
nas hemos familiacizade con las colinas ro-
tas por corrientes anormales de aguas que
discuren por un subsuclo desnudo: desde
Inego estamox acostumbrados 3 la destruc-
cién en todas sus formas, La necesidad estd
en legar a una apreciacion justa de la causa
v a uny esperanza, para ¢l future, en vez
de dar importancia a los sintomas. Es bas-
tante claro, después de todo. gue ¢f bumus
es el cemento que mantiene unidas las par.
ticulas que integran la tierra y que la capa
vegetal ¢s la proteccidon de [a Naturaleza
para la conservacion de la fertilidad en sus
dominios. El estrecho margen v los bucnos
resultados con que ella maneja su economia
dondeguicra que ¢s necesaria, han sida pe-
nosamente claros para ¢ hembre que. ha-
biéndola despojade. se encuentry hoy sin
saber qué camino tomar. La Naturaleza ¢
tan notable cconomista como eminente qui-
mica.

Puede decirse gue hov el problema de Ia
crosion de la tierca ha llegade por fin a
comprenderse. Medidas como canales de des-
agiie, terraplenes, plantaciones adecuadas de
crecimienta vipido para formar cubiertas
vegetales, limitacién de potreros. planracion
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o denada de hiletas de arboles de protec-
16 contra las vientos huracanados, cons-
incia en el cultivo de rotacion en los te-
rrenas planos, son todas medidas provecho-
.10 v deben ser de adaptacion universal. Ha
Weoado ¢l meomente. también, para consi-
Jerar ¢l mwejor medio de consetvar el nuevo
suelo. qree esta swendo ereado por la desin-

racion natural del subsuelo y de sus ro-

« e origen.

.1 canridad de suelo nuevo formado por
csos medios, baje las mds increibles condi-
cigmes, es muy considerable: y el trabajo
Locka por el antiguo Mahrajah de Gwalioc
qara conservar y reintegrar a buenas condi-
ciones Ta tierra preducida por esos medios
i su propio Estade. es digne de atencién

miracion,

5i una dcea de vierra adecuada. que ba
swriamente lp erosidn, se protege
contca las corrientes mediante un depésito
e retencidn de las aguas y se reforesta tan
pronte como sea posible, Jos métedos de la
Noatnraleza entrarin de nuevo en actividad:

sulrido
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v serdn ejemplo palpable que servimd no
solo para fines educativos sino 1ambién co-
ma solemne advertencia. Serdn
una vaz mis, las fueczay maturales en el ira-
bajo de prevenir "¢l desperdicio de las des-
perdicios”, segin la grifica frase del Di-
rector del Institute de Defensy del Café de
Costa Rica.

El drenaje completo de una tierra come
esa, puede, por si mismo, proporcidnar una
leccion objetiva a aquellos que se han acos-
tumbrade a las grandes y turbulentas co-
fangosas que la bhan arruinade,
cuando las cublertas vegetales se han per-
dido vy ¢l suelo ha sido sometito a la cro-
sién,

evidentes.,

crienteés

A menos gue se tomep medidas efectivas
¢ inmediatas para conservar lo que nos que-
da v para educar a Jas futuras generacionss
en sus deberes para con la tierra de sus pa-
dres. nos wveremos en un case lamenrable,
a pesar de todos nuestros sistemas curati-
vos, nuestra guimica de Tos suclos v nuestra
llamada <ivilizacion,
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La Mycorrhiza

Ed Tnstituro de Defensa del Café, ba te
nida 1a fartuna de encontrar la valiosa co-
[sharacion el ¢minente agronomio inglés
Sir Alberr Howard para comprabar la oxis-
tericia del honga conocido pos “Mycorrhi-
72" en las raices del calé,

Diferentes muestras s ban enviado al
Doccor M. C. Rayner. del Bedford Colle-
ge, de Londres, por medio de Sir Albert
Howard, v a cantinpacien publicamos Ia
carta v el informe recibidos Gltimamente.

14, Liskeard Gardens.
Blackheath, §. E. 3.
Landres. Diciembre 29 do 1934,

Sennr don Mariane R. Moatealegre
Mirecror del Inanirura de Defensa del
Café de Costa Rica.

San Joxe,
Muy Lefar mio:

Haov puedo darle un informe sobre las
den muestras de rafces de café enviadas por
Ui, ¢l 29 de noviembre ppdo.

Mo queda la menor duda de que el cafeé
larmadon mycorthiza v de que
rica cn NIrogeno.
epemplo teresamie del metode para ahonar
empleade por lx naturaleza, que consiste
n 2] pasa e directa del ﬂ.:ll'l':vf’_\'l'lo' desde el
micelin del hongo hasta ta planta, Este nue
vo aspecto cel ciclo del nitrdgeno riene es
pecial inlerés pues confirma la impociancia
del bumus en el cultivo det cafi.

™M T de

dicha mveorriiza ey

Al voger muestras de rajees para exami-
narkas, es muy importante que sedn raices
superficiales y en crecimiento activo, [ so-
lo durante su crecimiento que la planta
Bace usa del mecamsmo de la mvearrhiza.
s este un descubrimiente de gran interés que
no hay dada levard a su mente, como ha
Hevade a fa mia, la inmensidad de las po
sibilidades importantisimas para el futuro
de fa agricultura.

Con mis mejores deseos por su salud
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v prosperidad en 1930, me repito de Ud.

muy atentanente.
A. Howard

Sir Albert Howard entegd las muestras
de ralces de café enviadas por ¢l Instituto.
1 su colaborader. ¢l Profesor M. C. Rav-
cuyas conocidas capacidades clentifi
cis se dedican especialmente al estudio de
esie hongo v su infarme es el que sigrue:

ner

Muestras de raices de cafe de
San José de Costa Hica

Recibidas para su examen el [ de o
1935,
Raices de cafetos de 18 meses de

ramadas de una

ciembee de
NE .

edad. ¢n crecimictilo activo

almaciga abenada con  ahono  de pesc-
do Humber. Formula 4.12 4,12 —
10, Altera 1.200 metros,

N2 2. Raices de cafetos de 18 meses

de edad, ¢n erecimiento activo, toradas de
una almiciga de buena tierra, pero sin abono
algano, Altura 1.200 metros.

En las muestras NY 1 v 2, se encontrd la
existencia lipica de la Mycorchiza cansada
por ¢ tipo de hongo “arbuscule’ A
buscate-forming ). Digestion muy ripida,

La zona central afectady no ¢s continua.
existiendo la mvieorthiza en la mayoria de
fas rafces jovenes de ambas muestras, Flay
también nutrida existencia en las raices prin
cipales,

No hav diferencias de considerzcién en
Ja condicion de ia mycoarrhiza ambas
muesieas,

La evidencia de mycorrhiza es tal vez mis
fuerte en la muestra N 1.

Nota.- -Este es ¢ caso mdis tipico e la
existencia de mycorthiza en café. que he-
wos examinado basta hov. Tenemos gran
inferés en e¢ste material ¥ nos proponemaos
seguirlo estudiando,

de

(fdo.y Mc C. Rayner 1. Sc.
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Qué es la Mycorrhiza

El Profser Dr. A, FE. W. Schimper,
eminente cientifico alemdn, publicd bace al_
gunos afios el sigulente estudin acercy de
Ja mycarrhiza:

La vercy vegetal v la rarba, estin cruza-
das en todas direccciones por una red de hilos
micélicos que pertenecen a diversas especies
de hongos basta hey poco ilentificados v
que parecen difercpciarse unos de oiros se
aun las distintas clases de humus. Estos hon_
uos pueden existir, no solamente como pa-
risiros, sino también cemo saprofitos v for
man, confonme cubren las ratces de las ma
vores plantas. la Namada “mycorrliza™ que
parece tener wna  hmportante significacion
cn ¢l proceso fisiotogica de la nutricion de
muchos arboles v plantas silvestres. Lp efec
to. ¢s probable que ¢ hongo actie sobre los
componentes orginicos del humus v en parte
los convierta en nna forma asimilable por
las rafces,

La mycorrhiza fue descubicrta por Ka-
micnski en la Monotropa Hypopitys v en la
Fagus sylvatica, v su importancia quedd
reconocida. Mis rtarde, Frank, Wahrlich,
Johow, Schlicht, Oliver. Groom v
demostraron la aparicion constanmiz de la
mycorrhiza en muchas otras fanerdgamas v
terod6fidas, algunas de ellas verdes y otras
no. v s¢ llegd a la conclusion de que esas
plantas necesitan de la mycorrhiza para su
desarrolle mormai. Ed aombre de myeorrhi-
¢a le fue puesto al hongo por Frank.

El hongo de 1la mycorrhiza forma, a ve-
ces, como un simple epifito. una «apa o
envoltura praesa alrededor de la raiz, In
cual vn tal caso gueds hbre de 1agees de
pele: o a veces vive dento de la raiz, como
endofito. En ambos casos, Ly hifas s¢ jun-
tan con las ramificaciones del micelio en
¢l suclo, covrespondiendo en clerlos casos
determina:los a especies de houpos rerone-
cidos, Walelich reconocio especies de Nec
tria (N, Vandae ¥y N. Geroschankiana) ¢n
la mycorrhizy de diversas orguidess. mien-
tras que Noack, Reess v Fisch la wecono-
cwron  en ¢ Elapbomyees granulatug v
Noack, también. en especies de Geaster, A-
waricus, Lactarius y Corinarius, asi como €n
#1 bien conocido Agaricus muscarius encon-
iraron ¢l hongo producror de Ix mveorthiza

Janse.

b I

de los drboles de nuesiros bosgues,

Las relaciones entre el hongo v la raiz,
son simbidticas, oy decir, provechosas pars
ambos organismos, por lo menos en ol ca-
so de! bongo enddfito, porgue las observa:
ciones de P. Groom, en Thismia, descin-
san en [a conclusién de que la presencia de
los hongos provoca la elaboracién de pro-
reinas en las cdlulas de las rafces y de que
entre ambos organismos se produce un in-
tercambio de materias nutritivas, aln cuan-
do s¢ desconoce 13 naturaleza de cllas,

Las relaciones ¢ntre ¢f bhongo vy la raiz
son muy stngles en mycorrhizas epitroficas;
en aquellas que son endotréficas. son a wve-
ces muy complicadas. Come ejemiplo de
las Gltimas, puede ser descrita algo mis mi-
nuciosamente la mycorrhiza del Thismis
Aseroe, que fue estudiada deralladamente
por P, Groom. El sistema raminificado, pa.
recido al coral, tiene una superficie papilo-
sa, Los finisimos tejidos periféricos, libres
de almidon, gque el antor llamd la cubierta.
estin atravesados longitudinalmente por unas
pocas hifas, Dentro de la cubierta hay lue-
#0 una capa de células perfectamente dife
renciables, rodas las cuales contienen hifas
hinchadas, earolladas en una especie de bo-
bina, Estas hifas estin muy bien cublertas
de citoplasma. o sea ¢l protoplasma que en-
vuelve ¢l niclea de la <élula y en el cual
se forman las vacwolas o cavidades digesii-
vas. Dento de la coteza se encuentra la ca
pa divisoria o limivrofe. en cuyas células
se extienden, agni y alli, finas y delicadas
bifas dentro de gruesas vesicolas llenas de
praoeinas. Una parte interior e la correza
tparte intermedia) estd compuesia de dos o
tres capas ricas en almidén y se caracteriza
por tener masas muertas, amarillas, de mi-
celios en sus <€lulas, con excepcidn de las
que contienen rdfidas, La endodermis y el
cilindro central, estin libies del hongo.

Penctrande de 1o cubterts; a las células
mdis hondas, el punto ferminal de! hilo del
micelio crece directamente hacia los nucleos.
En la capa medular de 1a corteza (corleza
intermedia), donde lag relicionés son mas
claras. el almidén de las cilulas infectadas
se disuelve inmediaramente, pera reaparece
a1 la muerte del hongo. Sin embargo. ésta
iiltima forma, tan ponto como enfra en
contacte con los wucleos, una vesicula pa-
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recida 2 un huevo o 3 una pera, que se ile-
pa con citoplasma v nmucleas. Despuds de
an rlempo, ¢l contenido de la vesicula s des-
paturahza y se transforma en una masa ama_
rilla y granulada. Los ndcleos. enire tan-
1o, han cambiado su posicidn en la ¢élula,
pera ¢l punto terminal del hilo del micelio
Jos sigue v em contacto con él mismo, far-
ma vesiculas nuevas. En la parte exterior
de 1a corteza, la hifa vive mis tiempa v
demuestra tener menor contacto con ¢l na-
clea o, en la cohieta, noé temer ninguno.
Groom atribuve, sin duda correctamente.
fa prolongacion del punco terminal de la hifa
hacia ¢l nucleo, al quemeotrofisma. La mise
ma cosa sucede. en los hongos inddudable-
mente pardsiios, como ¢l Puccina asaring ¥
o1 Hemileia vastatox, el hongo de la en-
fermedad del cafe. y s muy general en Ia
myeorthiza endotrdfita. Esto es debido
clarameate a un producto préoximo a los
nicleos, que aparece principalmente en las
capas mis externas. La binchazon se debe
1 la nutricion vigorosa, pues un fendmena
parecido acurre en la cultura de honpos en
soluciones nutritivas st la concentracion de
¢llas se aumenta.

Por lo diche anteriormente, se compren-
de bien gue la solucion de almidon esti
wociada a la formacion de proreinas en las
vesiculas.

Na puede haber duda de que ¢ hongo
adqueiere ciertas sustancias minerales de su
planta mesonera. El hecho de que las wes
siculas s
fa el liguidd, demuestra, a la inversa, que
aquellas susiancias minerales pasan del hon.
go a lis cilulas de Iz plinta mesonera, No
ha sido posible determinar que cantidad de

agotar y muecren cuanda les fal

i L P 141

salucion contienen las vesirvlas, ni rudl e
la composicidn de la masa granulada gus
gueda en las vesiculas muertas, v que nc
es utilizada por la planta mesonera,

La maveor parte de las plantas que tiencn
my¢orchiza, obtienen de ella, en 1oda caso.
solamente una parte del carbon que nec
sitan. Sin embargo. algunas plantas, espe
cialmente aguellas gque crecen  en bosgues
muy sombreados, dependen enteramente de
la mycorthiza y han perdido su cloréfila.
Estas. lo mismo que el hongo que se ali-
menta por si mismo del humus, sz Haman
saprofitas. Las plintys que t'enen cloréfila,
pero no obstante eso, necesitan clementos
orpganicos del humus. son hemisaprofitas.
un estado intermedio entre las plantas ver-
daderaments saprofitas ¢ holosaprafitas)
las que son del todo autoirdficas, es decir
que <= alimentan por si mismas.

Come podran observar nuestros lectores.
el campo de accion centifica en cwanto A
la mycorrhiza, es muy amplio. Los invesi
gadores, especialmente ingleses, son incan
sables en su empenio de descubrir de! tode
este prodigio de [3 naturaleza v sin dudy
lograrin excelentes resultados va que dispo
nen de medios para hacer los mis minucio
SOs eXPerinenlos,

Por muestra parste, contando, coma ya lo
hemos dicho, con |1 valiosa cooperacion do
Sir Albert Howard, estamos dispuesiog a s
guir colaborando con ¢l y pubhcandn todas
las referencias que a la mycorrhiza se te-
fieran, ¢come una coniribucion mis que o
frecentos a nuesicos agricultores para beni-
ficio de sus rierras ¥ sus cultivos,

ABONANDO,

f
b
| i
Cada cultivo extrae de la tierra determinados elementos. |
|
Al cabo de unos afios, la tierra carece ya de esos elementos por- |
gue £l collivo se los ha chupado. Hay una manera de devolvér- I
selos, devolviéndole la pujanza al terreno, una unica manera: |
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La fabricacion de

Humus por el proce-

dimiento Indore

Conierencia dictada ante [a Royal! Soclety of Arts =l &2
ds Moviembre de 19335, con un apéndice sobre 1a ta-

bricaciéon
de jlas fincan,.

de Humus de loa desschos y desperdicios

Por Sic Albert Howard, §. I, E.. M. /L

{Secretario del British Science Guild v ex Diccorar
del lnsticuto de Indosiria Vegerad de [ndoce v Asein

Agricola de log Esiados de lx India Central v Rzypa-

rama) .

Irwdacido vy publicado, con auterizacion especial ded
arar, de fa Rovul Soviety of Aris v de Ja Oxfond
Ustiversity  Press, por Mariana R, Mooteslegre.

1 —Introduccton

Mace dos afos, v ¢n una conferencia ante
eaty Sociedad, rraré de la conversidn de los
desperdiciog de 1a Agricultura India en hu-
mus por media de un procedimiento levado
1 caba pin ¢l Imstituto de Industeia ‘r’rl.':.l,cl-:l],
Indare, India Central. que babia sido puo-
blicade en ua lihro.en 1931 (11, La pu-
hiteacian de este libro v de la Conferencia
121 ha hecha que ¢l Método [ndore haya
wida gdeprade por un ndmera crecienze de
Centras, Mo solamente ban sida convertidos,
can nn cosin insignificante, toda clase de
lesperidicios agricolas ¢n un abeno de gran
valer sino gue. gracias al tbajo Uevado a
cabo e el Tmsvitute Indare después de mi
retien en 1931 por M. F. K. Jackson, mi

(1) Howmard A, and Wad. Y. D. The Waste Pro-
duets of Agricoliore. Oxfoed Unisversuy Press 1951,

Prie 7a. fd. met.

21 MHawasrd A. The Wasne Producty of Agricul-

toee Uheir unibieaiions a5 Hunios Journal of rire Ressal
Bodiety of Arcre. Derember 8ch. [937%

sucesor, v Mr. Wad, by resaltado en la nti-
lizacion de la Ind:a. Ceilin, Este de Africa
¥ orros paises, de los desperdicios Munici.
pales v urbanos siguiendo los mismos prin-
cipios, (3)

Esta noche me propongo:

1" HMacer un resumen de los mas impor-
tantes resultados practicas obtenidos ¢n todo
¢l mundo después de la publicacion en 1931
del libro ‘'Desperdicios de la Agricultura™.

2 Hacer una relacidn de lo acruado has.
ta la fecha v del trabajo gque se contempla, ¥

393 Recalear, por principio, la impor-
tancia de la materta orginica bien fermien-
tada, no sélo en la produccion agricola, sino
como uno de los factores esenciales en la
salud ¥y prospendad de nuestras cosechas,
nuestros animales domésticos y. mis que to.
do, del género humano. Para hacerme com-
prender pecfectaments me propongoe hacer

(31 Jackson F, K. and Wad Y. D. The Sanitacy
Disposal and Agcicaliural wrilizacion of habitarion.
Waszes by the Indore Process. The Indian Medecal
Gazette T. XVI. NP 2 Feb. 1936,
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primero una breve mencion respecto de la
naturaleza v del papel que desempena ¢l bu.
mus tanfo en agricultura como en horticul-
tura v, al mismo tiempo. subrayar los mas
impartantes principios bioguimicos funda-
mentales del procedimiento Indore. [Estos
prefiminares se hacen todavia mis necesarios
por haberse agotado desde hace meses tan-
1o Ja edicidn de 8 de Diciembre de 1933
del Journal de esta Sociedad como las rzim-
presiones de [a dicha conferencia,

;Qué es el humus
y cudl es el papel de
la fertilidad del suelo?

El humus o mafteria ocginica que se ¢n-
cuentra en el suelo es muy parecido al man.
tillo. producto de la descomposicidn de las
bajas, que a menudo se acumula en la super-
ficic de puesiros bosques y que tan aprecia-
do s por todos los jardineros entendidos, Es
una mezela de snstancias que contienen res-
tos de plantas v animales ¢n estado de ma-
vor o menor descomposicién, sustancias €0-
mo celulosa en estado lefoso mds resistente
a la putrefaccion v una gran cantidad de ma-
teriales de gran valor que han sido sinteti-
zados por los diferentes grupos de micro-or-
aanismos que forman la poblacion subte-
rrinca. El humus cs, pues, ¢l resultado de la
constante oxidacion de una masa de sustan-
cias heterogeneas. Cuando esta oxidacidn se
retarda v [a masa se convierte en una sus.
tancia mis o menos homogénea puede la-
marsele humus v esii lista paray ser incor-
porada en el surlo,

El humus ¢s un producio elaborade ron
una relacién de carbdon: Nirrdgeno de mas o
menos 10:1, que se obtiene de desperdicios
vemctales v animales conm una relacién de
Carbén: Nitrdgeno  aproximadamente de
33:1. La conversidn, que se Hleva a cabo por
medio de hongos y bacterias, estd natural
mente acompafiada por el desacrollo de gran.
des cantidades de bidxido de carbén vy re-
quiere cierty cantidad de oxigeno atmosféri-
co. Ademis del aire, los micro-organismos a
los cuales incumbe esta tarea, nmecesitan agua.
una base para neutralizar la excesiva acidez,
v suficientes minerales, especialmente nitrd.
gene en combinacion. Sus necestdades son

D. G

cast idénticas a las de las raices de las plan-
ras. Es por esta razdn por la cual cualquice
ensavo de fabricacion de humaus en ¢l suclo
generalmente riene mnalas consecuencias en [a
cosecha misma. De alll los malos efectos on
la vegetacian después de wna aplicacion de
paja v muy frecoentemente hasta de los abo-
nos wverdes. En estos casos Ja descompeosi-
cion de estas materiales empobrece las solu-
cignes del suele. contamina la atmdslera sl
terraney y hace desaparecer su humedad. El
resnltado es wn terreno agotado que no pue-
de Jar sino una cosecha insignificante, Esre
agotamienio purde evitarse reniendo cuidado
de preparar el humus {weca del rereng v
no cn ¢l suelo mismo. v de restringic o
uso de abenos verdes a aquellos lugares en
que se tenga seguridad de conseguir un re-
sultado satisfactorio. Los chinos fueron los
primeros ¢n comprender v poner ¢n prictica
¢zl principio fundamental de que la veget:.
cidn necesita de dos procedimicntos comple-
ramente separados: 19: La preparacién del
bumus que ocupa los desperdicios vegetales,
animales y humanos fucra del terrene v 2
11 produccion de las coserbas.

El proceso de oxidacién en el suela ¢s 4
mucho menor intensidad que ¢l desarrolls
do en ¢! momento de su fabricacién, Uny
axidacion lenta que se desarrolle sin detn
mento del erecimiente de la planca, convier
te el nitrdgeno de! humus ea amoniaco
luego cn mitrata, Este nitrato (v algonas
veces el amoniacoy en débil solucion acuosa
es aprovechada por las raices de las plan-
tas. Ademas d¢ proveer las plantas con m
trooeno en combinacion, ¢l humus tiene so.
tre Ta fervilidad del suelo las siguientes in-
fInencias;

[7— Las propiedades fisicas del humus
tienen una faverable influencia sobre o su-
perficie pulverizady del suelo, su capacidal
retenriva de bumedad v su temperatura.

2% -Las propiedades bioldgicas del hii
mus ofrecen no s6lo un medio favorable sino
rambién una fuente de energia: nitrégeno
minerales a los varios micro-ocganismas sul
ferrancos,

30— Las propiedades quimicas de} bumu
le permiten combinarse con las bases def
suelo v obrar en reciprocidad cop varias sa-
fes. De allf su influencia en la reaccién ge-
neral del suelo, va sea obrando directament:
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como un débil acide orginice o en combi-
nacian con diferentes bases, liberando log aci-
das oroinicos altamente nocivos,

Estzs propiedades-- fisicas, bioldgicas v
quimicas <dan al humus uwn lugar aparte
en ¢ mancjo del sucle. incluvendo I1a pro-
Jurcion de cosechas. No es mucho decir
que material nos da las bases de la
verdadera agriceltury y del éxito en ¢l gra-
ramiento de! suelo, El humus ticne una
desventaja; desaparece poca a poce. Cual-
quier método que, como cl profe'dimiento
Indare, Meva por mira su renovacion en el
sueln, merece por lo ranto ser ponsiderado
curdadosamente,

osle

Bl procedimicnto Indore o5 en si muy
wencillo. Cansiste ent ¢l aprovechamiento de
los bongos v bacreriay presentes en la naru-
ralera como agentes de veduccidn de mez-
clas apropiadis de desperdicios vegetales v
animales, los redduos de las operaciones de
la finca misma, Preparanda estas mezclas
de manera convenients v en sy justa pro-

portion v controlando  sencillanjenie por

medio de riege v revoeleas [a cantidad de
aire v humedad, en noventa dias estos des-
perdicios <e rransforman én humus fing v
bien dividide, rico en alimentes necesarios
para fas plantas. Bl procedimicnto puede
adaptacie 2 cuafquier clima, fabricindolo va
s v tangques poco profundas o en mon-
tones hajos. Ni edificios ni instalaciones
dispendiosas san necesarios. ni tar paco cul_
lwas puros de micro organismos, pues éstos
i encuentran ea todas partes; por lo tanto
asta la wlea de una patente seriz un frauds
fa contra del agricultor. Los deralles pric-
tiros del método corren 1mpresos en un fo.
Heto o panfleta de instruccianes pary los
ardines de té de la India v Ceilin en for.
ma de apéndice a la presente,

Cuando ¢ Método Indore cn sy forma
fina fue wesdo entre loy afos 1025 y 1930,
¢l carmino para I wtilizacidn de materiades
arganicos  [crudes ordinarios) dejaby mu-
cho que desear. Les principales cesiduas

of-
pinizos, estifrcol e cuadea, aguas de al-
bafial, s estuciaban separadamente v na

£oma partes de un mismo todo. Gran nar
del trabajo cientifico estaba hecho, pero de
manera fragmentaria v se encontcaba toda-
via dispersa en diferentes libros: algo asi
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como los diferentes mater.ales de un edi.
ficio antes de ser construida, En la priactica
s¢ habia tropezado con algunas dificultades.
El resultado con los abonos verdes era siem
pre itregular: 1a mayor parte de los métodos
para utilizar los residues agricolus implicaba
gran pérdida del ingrediente mis impor-
tante: el Nitrogeno: algunos pecaban de
complicados v orres de muy ©aros; a nadic
s¢ le habia ocurride examinar los sistemas
de la agricultura mis antigua del mundo. la
de Jos chinos. cuya concinuacién por miles
de anos es buena prucka de su cficiencia v
digna de examinarla a 12 luz de Ia ciencia
moderna,

El Métoda Indore parece haber salvado
estas dificultades, Lo que se necesitaba era
poder Yemar 3 unir los diferenteg fragmen-
fos em un todo homoginee, lo suficiente-
menie elastico para servir en cualquier sis_
tema agricola. Bl Métode Indore fondade
en primipios cientificos de bioquimica ha
venido al final 4 comprobar gue las pric-
licas empiricas antiguisimas de Jas chinos v
de otras razas en Jiferentes partes del mun-
do ¢can o son pcrfc’c{.:lmcntc correctas. Se
adapta a cualquier medio y os sanitaria, Tie_
ne. ademas. la ventaja de fijar grande, can-
tidades de Nitrépeno directamente de Ja ar-
mésfera. En [a propia estacidn experimental
de Tndore la conversidn de los deshechos de
300 acres en 1.000 carros anuales de] vai.
liose humus, aumentd su fertilidad tan ri-
pidamente que 1 los cinco afoes la estancia
parecia un ©asis en comparacién con sus al
rededores, No es necesario maver demosira.
cion para probar que uno de los factores
principales indispensables para levantar ol
nivel de produccién agricola en ¢l mundo
entero €5 la ordenada utifizacidn de los des.
perdicios v desechos de 1y agricaltura misma.

2"—Industrias agricolas

La mis espectacular aplicacién del M3
tedo Indore hasta 13 fechy se ha verifi.
cado en las industrias agricolas: café, .
cana de axlGear, maiz. henequén v otros.
La ceciente declinacién en precios tuvo co-
mie corolario uny dristica reduccidn en los
rastos incluyendo los fertilizantes. Ademis
durante los iltimos afios s¢ ha dads una
mucha mavor atencién a la cuestidn de
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abonos orginicos. De manera, paes, que al
recanocer ¢l Método Indore el wrreno esta-
ba preparado para recibic de los finqueros
la pronta considetacién que se merecia, In-
mediatamente se bicieron ensavos y los po-
meros resultados obtenidos fueropn tales que
Ia adopcidn se hizo ripida v general,

CAFE

En mi anterioe conferen i1 hice mencion
de 1a posibilidad de mejorar el cultivo del
cafeto en las derras coloradas cerca de Nai-
rebi en Kenya y dije: “La linea a seguir
en @) cultive det cafeto en esta regién pa-
reciera ser la adopcion del principio chino
gne dice: en la produccidn de cosechas con
buen éxito hay dos factores que deben con-
sideragse por aparte: la preparacion de ali-
mentos para la planta proveuientes de dife-
reates desechos orginicos v ¢l cultive mis-
mo, Si se lleva a la prictica este principio
sstoy seguro de que sz obtendrd en muy
poco tiempo una gran meiora no sdlo eén
la cantidad sino en la calidad del café de
Kenva'",

De ¢so han pasado dos afios. Los ensa-
vos llevades a cabo en 1933 por el Mavor
Belcker, Administrador de la finca Kin-
gatori cerca de Kvambu. tuvieron tan buen
fxito que el método ha sido definitivamen-
re adoptado en el Este de Africa, Duran-
te Tos filtimos veinte messs se han fabri-
cado v aplicado en esta finca 1.660 torne-
ladas de este compuesto con up contenido
de mis o menos 1.5 de nitrégeno: de
su cacto 474 por toneladr, la mayor par-
te corresponde a recoleccidn v acarreo. El
inrerés deenertado por el procedimiento se
ha traducido en cnorme cantidad de wvisi
rantes a la finca no s6lo de ofros luoares
de Kenva sino de Redesia, Uganda, Tan-
ganika v ¢l Congo Belga,

BMuchos ofres centros del Este de Afri-
ca han adeprado el procedimiento,

La rarta del Mayor Grogap, prooietario
de la finca K'ngarori v fechada en Wairobi
el 15 de Mavo de 1935, da una idey cla-
ta de la ranidez con que el nuevo mérodo
ha sido adoptado. Dice asi:

“Serd para usted un gran placer sa_
ber que su mitodo se esta propagan-

C

do rapidamente en esios lugams y que
va se ha convettido en una rutina
en la mayor parte e las fincas de
café que se precian de bien admi
nistradas. El efecto #n mi finca, des-
pués de dos afios de trabajo, ha sido
extraordinario, Con el objeto de au-
mentar 13 masa he sembrado cerca de
los tanques grandes cant'dades de Za-
cate Elefante y hasta he hecho algo de
dinero vendiendo a1 los vecinos tallos
para sembrar, Esroy abora ensayando
plantas leguminosas para sembrar
en combinacion con el Zacate Ele-
fante y tengo fundadas esperanzas en
algunas Crotalariag y Tephrostag que
he consequido en ciertas ireas desier-
tas de Taveta,

Crecen con tan gran rapidez que
se defienden b'en de las malas hier-
bas de 1a localidad™.

Al referizse a la ripida propagacion del
Meétodo en el Este de Africa, el Mayor Gro-
gan olvida un factor muy importante y ¢
el papel que ha desemipefiado ¢l para ilegar
a ese resulrade, El fue ¢l iniciador de los
primeros ensavos en su finca Kingatori v se
ha preocupado siempre porque los ensayos
en otras partes de Kenya se hagan de mansera
que fos resultados sean efectivos. La influen-
cia e Sir Milsom Rees G. C. V. Q.. ha lle-
vado a Jos mismos resultados los experimen-
tos en Tanganyka,

Un inconveniente que a veces impide ob-
rener ¢} miximum de rendimiento en las fin-
cas de café d: Kenya y Tanganyka ha ve-
aido a descubrirse @ltimamente. Como el
Suinns so0lo se incorpora con la tierra de 1a
superficie, su influencia principal se ejerce
on las raices supecficiales. Para que esta in-
fluencia sea efrctiva, se necesita de hume-
dad adecuada. Desgraciadamente muv a me-
nudo en estos lugares deja de llover poco
despufs de la florescencia v Ja sequia se pro-
jonga por largo rempo. Esto no sélo baja
la produccion y desmejora la calidad, sino
que en casos severos pravoca el over-bea
ring. Las plaatas agolan sus reservas en un
csfuerzo para madurar [a cosecha y muy a
menudo no recuperan., Oversbearing paracie
ra ser el resultado de la inactiva condicién
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J¢l espeso v tupido sistema radicular super
fictal del cafeto durante el tiempo en que
falta humedad en la superficie del suzlo.
Para aprovechar el agua y los minerales
que necesitan, los cafetos en estos casos tie-
nen que depender exclusivamente de 1a red
de raices profundas, que s muy poco abun_
dante, La wverdadera funcidn de este siste-
ma de raizes es la de mantener la planta
durante Ja ¢stacién seca y no la de hacer
¢ore dable trabajo. Per lo tanto la planta
e Jdebilita, pene que hacer uso de sus réser-
vas alimenticias y poco a poco se agota (1).
il fnico remedio contra estg seria mante-
ner activa la red superficial de raices por
medio del rego, sicmpre que se encuentre
agua cerca para hacerlo, Algunas pocas fin.
cag de Tanganvks tienen la ventaja de es-
tar situadas venrajosamente para ello, En
fugares tan favorablemente situados se pue-
den aweourar éptimos resultados del humus
1anra en la cantidad comao en 12 calidad del
nroducrn. Por reals aeneral, los irboles en
los 1ripicos e¢stin provistos de un doble
juewa de raices, uno bien desarrellado cerca
de la sunerficie para Ta estacidn Huviosa ¥
orra mucha miis retrinaido nerg mis pro-
fundo para la estacidn seca {2). Fn Pusa,
[nliv. enconteé que frutos como el duraz.

R

lararina',

Como vo no conocia este fenduncna del "Ohvar
ewcribil 2 Sir Alberr Howacd. goien en
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we debilita. En Kenva of cafero tiene dos sicremis de
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gran actividad pacy madurar woa cotecha nocmal v
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duranfe [1 estacidn seca. 80 [a sequia ex muy
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no injertado sobre ¢l <iruele local (que gie-
ne dos sistemas de raices) sole daba frutos
de alta calidad al final de la estacién seca
cuando el sistema radical superficial habia
sido mantenide por medio de riego artifi-
cial, Con este sistemma slempre se obtenian
prandes cosechas dv magnifica calidad. Sin
rizgo Ta cosecha fue siempre pobre en ca-
lidad y cantidfad, Punedo asegurar que re-
sultados parecidos se obtendrin con el ca-
fe de Kenya y Tanganiky y que los me-
jores resultados con el humus, tanto en pro-
duccibn ¢omo en calidad, sélo sz pondrin
obten¢r <oande se consiga tener el siste-
ma superficial radical del cafeto en plena
actividad durante ¢ perioda de desarrello o
sus frutos,

TE

Los resultados obren'dos con ¢l ¢afé en
e Este de Africa hicieron que ensayos simi-
lares se hicicran con el 16. En agoste de
1933, consegui interesar a un antiguo mism-
bra del Cuerpo de Investigacidn de la In-
dian Tea Association, Dr, C. R, Hurler,
poco anteés de su nombramiente coma inves.
tisador de la Kanman Devan Hills Produce
Company de Travancore. Tan pronto camg
entréd ¢n funciones en ¢l Sur de la India,
¢l docior Harler comenzé ¢l trabasa erigien.
Ao una planta modelo para la fabricacion
del compuesto gerca de su residenciy en Nu-
Matanni. La imnlanracion de] Método In-
dore no tuvo ningln trop'eze: a2 mano se
encontro amp'ia cantidad de desperdicion
vegetales v de ahono de cuadra. los oporaros
cemprendieron ¢ trabiio v los Administra-
Jores gue desds e} principie s interesiron
en el proredimiento muv pronte se volvie-
ron entusiastas parridarios.

En sefiembrs 1924 M. Jamres Tnsch. i
reeror de 1a Walter Duoncan v Comnaidifa
= Mr, John Srill. Secrerario de 11 Cevlan
Assaciarion de Tondres, vivamente intercsa-
dos ¢n ¢! rrocedimiento, ofracieran s avuda
« emorendieron nuevos en<avas en Indis v
T2Tin, Por instancia de Mr, Tnsch se imo
~rimieron 250 conirs de instrucriones mara
nso de loe sdministradores del Grono Dren-
ran. Los Direcroms de ecns grunos de fin
cae de re. esnecialmrente Mre, G H O Mg
field, Presidente de Ta Cevlan Tea Plantz-
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tion, muy pronto s¢ interesaron cn ¢l Mé-
1ado Indore y fueron distribuidas 400 ca-
pias mis de instrucciones, En menos de un
ano s¢ habian hecho ensayos e¢n muchas
parres de India y Ceylan.

En sélo las fincas del grupo Duncan, se
hicteron ensayos en 33 de ellas, en Sylhet,
Cachar, ¢} Valle de Assam, los Dooars, Te-
rai v en ¢l Distrito de Darjeiling. En con-
junte se fabricaron y distribuyeron dos mil
toneladas de Com puesto, Estos fueron, pues,
los preliminares; @n tan corto tiempo, par-
te del afo 1934, se consiguio esinmular e
interés de los Administradores én o Mé.
rodo Indore ¢ inclinarfos a su adepcién.
Para el afio 1935 se esperan resultados muy
superiores ranto de este como de olros gru-
pos que han adaptado <l sistema.

Las posibilidades del Mérodo Indore pa-
ra reducir o costo de produccion del te se
evidencian en ¢l siguiente informe del doc-
sor Harler, fechado el 23 de setiembre de
1935, v que por cortesia de los senores
James Finlay @ Co.. publico 4 continua-
(ron:

EL COMPUESTO INDORE
EN EL HIGH RANGE
TRAVANCORE

Condiciones de High Range

Los ganados ducrmen en galeroncs cen-
trales v en algunos casos se han instalido
con buen éxito galerones de ordefio. La
cantidad de deyecciones por animal y por
noche es de 10 a 15 libras. En la mayor
parte de las fincas los charrales y campos
no culrivados de té proporcionan gran €an-
1idad de abono verde que se vtiliza ¢n el
Compuesto. La regién se aprovecha de am-
bos monzones en los que la precipitacion
pluvial varia entre 56 v 156 pulgadas.

Compuesto:

L.a carga normal de las capas en el {oso
es de 3 pulgadas de desperdicios vegetales
rarchitos 540 Iibras). 6 canastos de e
rra entrapadas de orines (168 libras), dos
canastas de cemiza de madera (36 Ibs.. dos
pulgadas d¢ cama (320 libras), 16 canas-
105 de estitrcol Hresco (500 librash, de
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60 a 100 galones de agoa. La temperatu-
ta se toma con regularidad y sirve para
contralar las operaciones, Después d¢ vein-
tiin dfas de cargado ¢l foso, se puede es.
perac una temperatura de 1530° Freh, §§ la
cantidad de rerra agregada es insuficients fa
temperatura bajard mucho antes. Adopta-
da e¢ata carga normal se puede asegarar
una produccién ancal de 8 toncladag de
(Ompufﬁto pof }O menos. pOf ‘\‘Jdﬂ (Jbl‘?.:l
de ganado,

Donde 21 monzon del Sur Coste ¢s muy
fuerte, ¢l antiguo Compuesto Lincoln es el
que se usa durante el tiempo [uvieso,

Para esto, sobre ¢l piso de los galeron:
s¢ pone una capa de un pie de tierra bien
apisonada donde dormiri ¢l ganadfo sobre
una cama de pajas secas. El abono de cua-
dra asi fabricade se recoge con tade y la
tierra saturada de devecciones liguidas cada
3 meses, obtenmiéndose de esta manera un
buen producta. Con ese métede la pro-
duccidn anual por animal ex de 3 ronela.
das contra 8 o 9 si se signe el Mérodo In-
dore.

Costos:

£l costo varia entre Rs 1 a2 Rs 2 pot
tonelada, siendo Rs i un promedio razo-
nable. El costo de transporte y distribucion
en ¢l campo es de Rs 12 8. fabricacidn.
transporte v disiribucidn incluidos,

Composicion:

Mis de 60 anilisis han sido hechas por
los quimicos de la United Planters Associa-
tion del Sur de la India. El porcentaje me-
dio obtenido es; humedad 35 a 60: nitrc-
geno, 0.45 (himedo) 1.33 (seco): potasa
(1.5 (homedosi 1.5 (seco). icido fosférico
0.2 (hamedo), 0.6 (seco), cenizas de 37
a 60. Cinco toneladas de Compuesto con-
tienen 50 libras de Niuégeno. 20 libras de
acido fosférive y 30 libras de potasa.

Resuvltados en el campos

Es tal.vezr demasiado temprano pary dar
una opinién final, Los administradores. sin
embargo, consideran que el té s ha bene-
fic'ado grandemente. En el caso particular
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4. un lote que stempre sufria muche de la
iz se vio que el afio pasade, a pesar de
¢ fera mucho mayor que en afios anterio-
ror ol té no sufrié en absoluto, En los jar-
dines de los hungalows ol efecro del Com-
puesto Indore ha sida simplemente asom-
broso.

.";I tratar de jmplantar ¢l Método Indore
 las fincas de 1 en Cevian se tropezd con
1-:|- objeciones. La primera, presentada por
| Tea Research Institute, ¢ra ¢l alta costo
[ |a [abricacidn del humus. En el Journal
del Dnstituco se legd a estimar Ta fabrica-
on al altisimo costo de Rs 8 por tonelada.
Moy pronto csta objecién fue echada por
rierra. Un gropo importante de fincas de
Cevlan estd haciendo humus a up prome-
dia dec costo de Rs 1187 por tanelada, La
epnnds objecidn es. sin embargo, muy real.
El centre del irea de té culcivada ¢n Cevlan
catd wmbrado tan jonte gue fuera de los re-
de las podas v del abono verde s¢
1na desechos vege-

) LW
|u.||||. decrr pue exiiten
||II

Hiy tashicn muay poco gstidreol de
{ra. Contra estas objeciones no hay mis que
una cantestacidn posthle v es gue se debe
sprovechar todo el material obtenible in-
cluyende [as podas v abanas verdes, lo mis-
no gue los residoos de las Fabricas de Té.
de los bungalows, cazas de peones, establos
1 ete. Con toda seguridad se encontrard
que |1 utilizacién de los abonos verdes en
esta lorma ps mucho rriq venlajosa que su

o chstante, en la ma-

Cla-

encern |.|'|'||| nro verde,

yoria de las fincas tle te de la India, no
Bav verdadera escases de desechos vegetales

I s experimentos en gran escala imicla-
dos pat o] dactor Harler en Travancors no
defan lugar a duda de que la introduccion

del Método Indore en el cultive del té.
la fertibidad de los terrenmos v
Bagard el costo de produccién, El efecto del

humus en [y ealidad queda todavia por cons-

JmenEard

tatar, pues lo5 conacimicntos sobre el sis-
tema radical cde té v sn manera de <om-
portarse durante lay primeras estaciones del
Ao ¢x poca conocida v no permite dar

opinian conceeta sobre el particular,
Tanta entre [os productores come entre

los comerciantes de 18 y café se nota gran

ansiedlad respecto 2 la pérdida en calidad
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de estos productos debido al uso de ferili-
zantes artificiales. UUno de las productores
de té en el Distrito de Dargeiling Mre. G.
W. O'Brien, propietario del Goomtee Tea
Estate, quien <ontinda produciendo té de
la mis alta calidad, nunca ha aplicade abo-
nos art.ficiales durante sy administracion
que data ya de 30 afios awrds. El @inico abo-
no usada por él ¢s abono animal y desechos

vegetales,

CARA DE AZUCAR

La cafia de agicar, comro todas las gra-
mineas, no se desarrolla bien si no =2 I
provez del necesario nitrégeno ¢n combina-
cién. La superproduccidn de los dltimas
afiog con su corolario de malos precios ha
extremade 1y importancia de su abonamien-
1o, sobre todo en fo que respecta a bararora
v verdadera eficacia. El problema se reduce
2 la conversién en ¢ propin lugar de los
desechos de 11 cafia en bumus y a hacer que
las dreas cultivadas de cafia se basten a sf
m'smas ¢n lo que 3 abona se refiere.

;s posible que una finca de cafia de
wricar produzca la mayor parte del abono
que necesita? Se puede afirmar que si, como
1o evidencian los resultados obtenidos en
Shahjahapur, en €l Instituto de Industria
Vegetal, [ndore v ¢n Bundi en el Rajputana.
El primer pasg en este sentido fue dado por
Mr. G. Clark C. 1. E., quien adopté con
gran éxito el abonar con abone verde los
caflaverales, usando el ¢ifamo Sann (Cro-
tolaria Junria LY. Por medio del riego se
consigue basiant: bumedad durante la pri-
mwera erapa de la descomposicion del abo-
no verde. Después de enterrade por medio
del arade se rega de nueve siempre que [a
precipitacién pluvial sea inferior a cinco
pulgadas durante la primera quincena de
settembre. No aweda después de esto, sino
detener la nitrificacion, pulverizando Ia su-
perficce hasta ¢l mes de mayo en que se
siembra Iy eafia de azdcar a base de riepo.
De esta manera #2 han logrado cosechas de
mis de 30 toneladas de cafia por acre, sin
otro ahono gue ¢l cifiamo sembrado du-
rante la anterior estacion [luviesy v trata.
do de¢ la manera indicada.

El segundo paso fue dido por la Unived
Provinces Agricultura]l Department en 1933
al adoprar Mre, R. G. Allan la indicacién.
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publicada en 1931 y en "“The Waste Pro-
ducts of Agriculture’”, de que i abono
verde debwera cosecharse y usarse revuelto
con el bagazo, segin ¢l Mérodo Indore pa-
ra fabricar ¢l compuesto. Los resultados ob-
ten'dos fueron altamente satisfactorios y de
ellos me ocupé en mi conferencia de 1933,
(pig. 102),

El Institute of Plant Industry, ideé un
mecanismo para manejar grandes cantidades
de bagazo cuyos resultados fueron publi-
cados en julio del ano pasade en el Inter-
national Sugar Journal, El bagaze entero
s¢ deja amontonado a merced de las llu-
vias, revuelto con toda clase de hierbas, im-
pregnandole una mezcla aguada de estiércol,
melaza, ceniza de madera y rierra. La mez-
cla de todo ¢l marerial se dispone en mon-
tones (lomillos) de 8 pies de ancho por
3 pies de alto y cualquier large que se
desee, Despuds de la primera revuelca se
siembra ¢ifamo Sann sobre ¢l montén mis-
mo. E! desarrolle de raices y nodulos es
extraordinario, Cuando ¢l cifiamo, que s
una leguminosa, alcanza un pie de altura,
se le da uma revuelca, con lo que se logra
aumentar considerablemente el valor C:N
de la mezcla y acelerar su descomposicién,
Esto se repite una o dos veces durante ¢l
tiempo Huvioso con lo que el Compuesto
estari listo en 140 dias, a tiempo para la
siembra de cafia en febrero, Ignal mecanis
ma se¢ emplea ya en las tierras del Bundi
Agrieultural Syndicate en Rajputana, don-
de Mr. E. F. Sykes convierte. con todo
¢xito en hnmus, el hagazo de 250 acres
de cafia de axucar,

Este método en boga en Indore y Bundi,
y que es perfectamente bueno para peque-
Nos ingenios y para prodncrores de cafia en
peneral, es susceptible de grandes mejoras
en las grandes centrales que tienen tranvias,
fuerza motriz v quimicos experimentados.
En las fincas corrientes, sin embargo, no
s¢ tropieza con dificultades para convertir
en humus en un lapso de 99 dias v a muy
poco costo. todo el bagaze urilizable, §i
en lugar de dechojar 1a cafia en el campo
se trajera con hojas a un lugar conveniente
cerca del Ingemio, et bagazo, mis todos los
desperdicios vegetales incluyendo el abono
verde, ranto fresco como seco v el estiér-
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col que s¢ tuviera a mano, podrian pasarse
por una miquina de picac pasto que per-
mitiria obtemer una mezca sin el defecto
de apretarse que presenta el bagaze sola.
Esta mezcla de desperdicios, al salic de 13
miquina desmenuzadeos, pueden, antes de
ser transportados a los montones fermenta.
dores, ser rociados con un ¢aldo compuesto
de melazas, agua, ceniza de madera ¥ tierra,
Este material podria asf ser afomillado a1 jo
largo del tranvia en lomillos de 8 a 10 pies
de ancho por 3 pies de alto, lo cual faci-
litarfa la revuelca y el subsiguicnte trans-
porte del humus ya formade. Dos o tres
revuelcas a lo mds serfan necesarias, De esta
manera las grandes empresas de cafia de
azicar podrian bastarse a si mismas en o
que respecto a abonos: los canaverales se
abonarian por si solos, De los calculos he-
chos en Indore, se desprende que 100 to-
neladas de cafia de azilcar deshojada produ-
cen de 45 a 50 roneladas de compuesto
himedo conteniendo de 40 a 5057 de ha-
medad vy un 1%, der Nitréaeno. en hase
seca. Con I3 adopcidn del Metodo Indors
para la conversién de los desperdicios de Ia
cang de azlicar en humus, las investigacio-
nes sobre este producto habrin dade un
gran paso. El primero fue el descubrimiento
del M#bodo javanés de cultivo, cue per.
mite 1a renovacidn del sistema radical uti-
lizando los nudos inferiores do Tos rizomas.
de ral manera que se logra una adecuada y
automdirica aereacidn del suela. Vino desnuis
la produccién de razas nuevas resistentes
a las enfermedades, cosa que se logrd utili-
zando el polen de Tas cafias silvestres para
la bibridizactén. El tercer paso es la con-
versién en humus de todos los desechas de
Ta cafia, bagazos y melazas. Si la Incha
entre el azncar de cafia y el azicar de re-
molacha pudiera Hevarse a cabo sin fa in-
tervencién de harreras aduaneras, cootas etc.,
estov seguro de que la primera trunfaria
sin dificulrad.

MAIZ

Los terrenos suaves v ligeros, propos pa-
ra el cultive d¢l maiz, necesitan de una
constante provisidn de humuos: de lo con-
trario las cosechas experimentan pronto gran
merma. Siempre que los terrenos de fos
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qaizales muestren tendencias a aprefarse es
sreciso aporcades, alomillarlos, requisito in_
Jdspensable para obtener buenas cosechas.
Con ello se incita el desarrollo de rajces nue-
vas de los nodos inferiores.

En Kenya la necesidad de humus en ¢l
Lultive del maiz pareciera ser mds apremian-

te gue en otras partes del globo. Por esta

caron el Métedo Indare ha side adoprado
can gran éxite per los cultivadores de maiz
en esty region del Africa, Los resultados
aterridos han tenido siempre feliz éxito a
pesar de gue deb'da a la gran baja de pre-
cios ¢l cultive @ltimamente ha side muy de_
|i-i|"|'|:l..

E] Mérodo Indore ha side adoptado por
Me. J, E. A. Wolryche Whirmore en tris
fincas en Rongari. Los bueyes de trabajo
w mantienen bajo techo durante diez horas
cada npoche sobre wna cama de cama de
mair seco, paja de rrigo, wacate y cualquier
otro deiecho vegeral disponible. Despuds
de servir de cama al ganado durante una se-
mana, se echa en los fosos espolvorzindola
con cenizas de madera, un poco de tierra
de piso del ganado y cuando ¢s pasible. e
conveniente agregarle diez libeas de roca fos-
fatada por tonelada de compuesto. Para
ohtener una temperatnra alta es preciso
gregarle una Lierea.
Diog revielcas a intervalos de un mes produ.
cirdn un compuesio satisfactorio despuéx de
an ET sabre ¢l malz oy muy
pero ¢n lugares secos no deben
aplicarse mis de 5 roneladay por manzana,
para evitar el exeesn de hojas con relacidn
cantidad de homedad existente en el

cantidad suficiente de

dlias, electa

marcada

a fa
suelo

Mr. J. P, Hill en Hoey's Bridpe ha ob.
tenido también moy hoenes resultados con
el compuesta v suy ensavoy ahora se diri-

gen g reducic ¢] costo de 1a mane de obra,
Los rallos con todo vy mazorca se secan
en ¢l rampo, Upa ver removidos éstos, se

amontanan fas canas v se hace el compuesto
sgrepindole fierra entrapada en orines de
fos Kraals: lis orillas del campo donde se
fabrica el compuesto no se cultivan, ex-
cepio con lupines (corazon tranguilo), pa_
ra cortar v agregar a la masy fermentada,
La posicion de las lincas de montaneg se
cambia rada ano. Al mismo tiempo Mr. Hill
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estad ensayando un cambio ¢n la manera
de aplicar ¢l abone verde al maiz, espar-
ciéndolo sobre ¢l campo antes de enterrarlo
con el arado, modificacién que seguramen
te dardi muy buen resultado siempre que

hava suficiente humedad,

HENEQUEN

Bien sabide ¢s que las hojas del Hene-
guén dan muy poca fibra en relacién con
Ja cantidad de desperdicios, gue llega hasta
¢l 95¢;. La uclizacidn de estos desperdi-
cios en la fabricacién del homus es dificl
debido 2 que, para quitarlos de log raspa-

dores, se necesita una cofriente conlinua
de agua,

El problema de la fabricacién del com-
puesto de Henequén tiene dos aspectos: 19—
La remocion v utilizacién del sobrante de
agua ¥ 2°—La aereacidn de los resduos sé-
lidos para impedir la acidexz v asi ayudar
a Jos hongos en su tarea de descomponer
Ia celulosa. El humnus en fas plantaciones de
Henequén es de urgente necesidad ya que
la planta na se¢ desarrolly bien sino en Te-
rrenos  bien culrivades, Hasra hace muy
poco tiewrpo no se habia hecho ningin es-
fuerzo para convertir en abono los desper-
dicios del Henequén: este marerial de gran
valor se defaba perder arrastrade por las
aguas cuando no se botaba en log barrances
o s usaba coma combnstible,

Durante 1933 se hizo un serio esfuerzo
en Ia finca de Henequén del Mayor Grogan
en Taverta, Kenva, para utilizar el agua de
los desperdicios para el riego v convertit los
residuos sélidos en humus, E] Mavor Lay-
zell. Administrader de la finca, ha rznido
la bondad de enviarme los detalles del tra-
baic emorendido durante este primer afo
de emsayos.

El método adoorado es como sivue: 10—
Todo el desperdicio del Hepeauén. junta
con ¢l agua de los taspadores se fileras 29—
El agua o caldo resultante despufs de neu-
tralizada con cal cruda {carbonato e cal)
se deis correr a los surcos en aue se cul-
tiva ¢l maiz. bananos v zacate elefante (pa-
ra uso exchisiva en la fabricacion de! com-
puesto e desnerdicios de Heneauén). Los
desperdicios sdlidos se cargan luego en carros
de volcar y después de escurridos son trans-
portados por un tranvia al lugar en que se
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fabricarz ¢l compuesto, Llcgado al lugar el
material se extiende sobre una cama hecha
de varas del mismo Henequén (con ol ob-
jeto de constguir wna vasra aereacidn de
abajo para arribaj en montancs de 15 par
4 pies v dos pies de alto: se tended cuidado
de intercaralar capas de Zacate Elefante etc.
v de mezclarlo con alge de tierra, un poco
de compuesto yva fermentado y todos los
desperdicios animales que se tengan a mano.
Despuéds de la primera revuelca se sembra-
rd ¢n los montones alguna leguminosa apro-
piada como crotalarias  (Quiebra plates).
LEn cads revuelca este abono verde se incor-
porari al ¢ompuresio mejorando la propor-
cidn C:N de 1a masa (fig. 1 v 2).

Parte de los desperdicios secos del He-
nequén son usados por el Mayor Layzell co-
ma combusiibl; para producir gas ¢n una
planta de 110 H. P: la planta trabaja des-
de 1921 con éxito completo. Una tonelada
de desperdicios secos da el combuastible su-
ficiente para 10 horas de trabajo: las ce-
nizas obrenidas. muy parccidas a las ceni-
7as de madera, contentenda 44277 de po-
tasy v cerca de 4047 de cal. resulta un ma-
terial de gran valor para reducir Ta acidez
de los montones del compuesto,

Los mismos carros que en la finca Ta-
vera acarcean las hojas del Henequén a las
rasnadores, Yevan al campo en su viage de
vuelta ¢l abono va listo. Bl empleo de este
abono resolverd los dos grandes problemas
en ¢f cultivo del Henequén a saber: 17 el
mantenimiento dy una alea fertilidad  del
suclo. indispensable para la alta produccidn
de fibra v 27 el abastecimiento de los ras-
padores con ¢l material necesario para un
trabajo permanenite, No hav que olvidar que
¢l Fleneguén lo que requiere no ¢s un cultive
extensivo, sino al contrario wn cultive in-
tenso v que cada ver que esta mixima se
olvida 12 empresa termina en bancarrota,

3'—Adopcidn del métoda
Indore fuera de las
plantaciones:

La adepcién del Procedimiento Indore
entce los agricultares particulares de la In-
dix v otros paises tropicales, con ser grande,
no ha sida tan espectacular como ¢l progreso
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rapidisimo oblenido en lag grandes fincas.
Es ficil encontrar 13 razén. Estas grandes
industrizs tienen una completa organizacidn
v muay 2 menudo la forman varios grupos
de fincas directamente controladas  desde
Londres por sus Juntas Directivas, Esto per-
mite que cualgquicr nuevo procedimiento o
cualqurer idea nueva, capaz de beneficiar es-
tas indusirias, pueda ser analizade inmedia-
tamente y una decision se convierte en accién
inmediata,

En la pequefia agricultura, en la agri-
cultura campesina, No eXIstén OrganiZacio-
nes semejantes que puedan tomar decisiones
de esta naturaleza y que abarquen ireas
extensas. Lo anico posible es interesar a in-
dividuos influventes de o localidad y asi
establecec centros que sirvan para [a demos-
tracion v propagands de nn nuevoe prindi-
pio. Estos centros locales van despuds, poco
a poco ejerciendo sa influencia en los al-
rededores.

Buena parte del dinero gastado en la cje-
cucion del Método Indore fue obtenide por
los agricultores de la India, ¢n la forma de
un pequefio inrpuesto sobre el algodon en
rama; estz= impueste es administrade por
una Comisién conocada con el nombre de
Indian Central Cotton Committe (Comité
Central de Algodén de Indias). El algoddn
no ¢s en la India un cultive que se hace
en grandes emnpresas, sino que es tipico del
campestno v, cuando mas, de empresas pe-
quenas. La idea del procedimiento tuvo
origen en el deseo de avudar a los produc-
tores a combativ un factor que limita las
grandes posihilidades de 1a India para con-
vertiree en nacidn productora de algedon.
Este factor—-mala aereacidon del suelo des-
puaés de sembrado el aleoddn —es el mismo
en las tierras negras de la Peninsula gue
en las zonas de aluvidn mis secas def Nor-
Oeste de India, donde esta planta es culti-
vada.

En las tierras negras no precisan estudios
estadisticos para comprender Ia importancia
capital de la materia orginica en el cultivo
de! algoddn. Los resultados se palpan en
todos fos pueblos, En derredor de todas las
habitaciones donde el terreno esti natural-
mente muy abonado, las cosechas son siem-
pre muy buenas v el algoddn de excelente




FIG. I. CONYERSION DE DESPERDICIOS DEL HENEQUEN

AL Filiramdo los desperdicios: B. Drenanda, €. Lrrigacion can las aguss del lavado

T
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FIG. 2. CONVERSION DE DESPERDICIOS DEL HENEQUEN

A. Tranvia y base de tallos de henequin. B, Desparramindala.
€. Montones revolesdos von capas de Zacate Elefante
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calidad. Tan pronto s aleja uno de las
bahiraciones y de la tiesra abonada que las
rodea. las plantag se vuelven emanas, para
convertirse en ejemplares de infeliz aparien-
¢ia. Estas diferencias son alin mis acentua-
das durante las estaciones muy liuviosas.
Este factor limitador es una condicién coloi-
dal del suelo, que aparéce én anos normales
1 media estacion Huvicsa y ¢n afios himedos
desde el principio, Los coloides obstaculi-
+an Ia aereacién: la composicidn quimica del
suclo se retarda haciendo sufrir primero el
desarrollo radical y luego el crecimiento mis-
me e la planta. El abonamiento <on ¢l
rampuesto ayuda a remover esta dificulrad
mejorando Iz permeabilidad del suelo.

Un factor limitadoe¢ semejante ocurre
tambicn en las tierras de aluvidn del Nor-
Ocsie de Ja India, En este sector el algoddn
¢« casi tade cultivado con riego, lo que hace
que las particulas de tierra se aprieten per-
qudicando grandemente en especial las va-
americanas que muy pronto de-
muvcsiran no estar en lugar apropiado. La
funcion de las anteras se paraliza obstacu-
lizando Ia produccidn de semillas; el pe-
riodo de maduracién se alarga demasiado
y la fibra resulta falta de resistencia, ca-
Tidad v vida, La causa de este inconvenicn
falta de aereacion en el
terreno que en esta clase de tierra produce
una cierta alcalinizacién gque impide al al-
godonero absorber la cantidad de agua ne-
cesaria. Uno de Jos métodos mas sencillos
para evitar este apelmazamiento es la mez-
cla de humus cor la tierra supercficial.

riedades

te o3 1a misma:

Uno de los primeros en adoptar ol Mé-
todo Indore en India, el sefor W. J. Jen-
kis, Jefe del Departamento de Agricultura
en Sind, ha probade plenamente en la Es-
tacion Experimental de Sakrand, que el
bumus ¢s5 de gran valor tanto para contra-
rrestar gsta condicion alcalina de las tierras
como para mantener la salud del algodo-
neco y aumentar la cosecha de fibra, El
Método Indore esti ya establecido en todas
las fincas del Gobierno en 1a regidn de
Sind. En 1a regidn de Sakrand, por ejem-
plo. =¢ obtuvicron de 1934-35 no menos
de 1250 carros de compuesto, hecho todo
de materiales como taflos de algoddn v otros
residuas de 13 cosecha,
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Fl informe del sefior Jenkis, de fecha 1V
de octubre de 1935, dice:

“Los resultados obtenidos ¢n Sa-
krand y ctros centros demuestran cla-
ramente que la arilizacion cientifica
v adecuada de abonos orginicos, jue-
ga un importantisimo papel ¢en Ia
sofucion [inal del problema de man-
teper la fertilidad de la tierra y con-
trarrestar la acumulacidn de sales alea.
linas'".

D¢ las fincas del Gobierno, el Método In.
dore ha pasado ya a las fincas gue los cam-
pesings tienen en compaiia con el Gobier-
no. Fl entusizsmo de estos agricultores es
tan grande que no hay duda que muy pron-
to ¢ sistema Indore serd adoprado en todas
las aldeas.

Resulrados jgualmente interesantes son los
obtenidos por el Coronel Cole C, B. €. M.
G. en Coleyana, Distrite de Montgomery.
en ¢l Punjab, donde nna fibrica de este
ahono parecida 3 1a del Instituto de Indus.
rria Vegetal de Indore, esti funcionando
desde junio de 1932, En este Centio son
converiidos en abone todes los desperdicios
que se pueden conseguir, Las cosechas de
algoddn se han beneficiado grandement: con
las aplicaciones de humus: [a calidad de
Ia fibra ha mejorado, se han obtenide me-
jores precios v la cantidad de agua necesa-
ria para el riego ha bajado en una tercera
parte de la que se nsaba anteriorments. To-
das las fincas vecinas han adoprade ya el
sistema v tados los dias se recibe corres-
pondencia pidiendo informes sobre <l sis
tema.

Ha sido é&te, pues, un gran paso hacia
la supresién del factor aue restringe la co-
secha v deprime la calidad del algodon mis
mo.

Es realmente una desgracia para la mal-
titud de pequefios productores de algodon
de 1a India gue los recursos del Comité
Central de Algoddn no se apliguen <on
toda enerpia a hacer conocer v adoptar en
todo ¢l pais ¢l nuevo sistema Indore. Los
fondos de esta Corporacién se estin gas-
tande casi exclusivamente en asuntos que
en comparacién son de poca importancia.
Grandes sumas se gastan anualmente en pro-
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cntomologicos de los cuales poco
¢5 lo gue lograrin las personas que pagan
los impuestas sobre ¢l algodén, Demasiada
atencion se da a la creacidn de nuevag es-
pecies v a la distribucion de semillas, Es
bien cierto que en las fincas del Gobierna
v en zonas de grap fertilidad, wvariedades
mejoradas de algodon ban dade buenos re-
wliados, pero hay que tener presente que
25 imposible para cualquier hibridizador en-
contrar una variedad capar de resistic la
condicion colaidal de lag tiercas negras v la
alcalinidad de las tierras de aluvion, Para
lograr uwng mejora permanente en la pro-
duecion de aloodon en la India, estos hechas
deben afrontarse de una manera justa, exac-
ta v honrada,

VeI 0s

Para obtener resultades satisfactorios en
¢l enltivo de plantas mejoradas, ¢l primer
raso debe ser la eliminacién del factor mala
aereacion del suelo que restringe el desarro-
[lo de [as plantas, Solamente con esta feliz
combinacion, terras bien culiivadas v va-
riectades mejoradas podri el agricultar bene-
[iriarse Je Yos trabajos de los investipadores
auricolas.

Tguales buenos resultados ha dado en las
Provincias Unidas ¢ impulse que a1 esie
movimiento del humus die en 1933 ¢l Go-
leenador Sir Malcolm Haclev G. C. 8. 1.
G C. 1. E.. v Mr. R. G Allen Director
de Agricultura, Los resultados obtenidos
de 1933 4 19335 fueron recopilados en Ta
forma siguiente por Mr. Allen, en so Bee
morandum de fecha 5 de Octabre de 1933

“El plan para aumentar la fertilidad por
medio del Compuesto ha tenido burp efec-
to v ¢l procedimiento se ha ido adoptando
gradualmente en todas [as Provincias. La
prictica se ha establecido en rodas las fin-
cas v jardines del Gaobicrno: se ha incluida
en ¢l programa del wejoramiento agricola
de Tas aldeas v va sendo adoptade graduzl.
mente por todos Jos terratenientes v las
sociedades agricolas mlis progresistas. Tres
puevas empresas en la regidn han avudada
también a darle gran impulso al métedo:
1% la Planta Hidroeléctiica que ha permi-
tido la irrigacion de Rohilkand v algunos
distritos del Qeste utilizando ¢l agua de po-
zos por medio de tubas, 21 la adopcion del
cultive intemsive ¢n la zomi comprendida
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entre el nuevo Canal Sarda y los pozos de
tubos de Hydel, v 3} ¢l desarrollo general
de la Industria azucarera, incluyendo la for-
macian de zonas de cultivo intensivo de la
cafa de azGcar en los alrededores de los in-
genios. Todas estag nuevas Empresas ne.
cesican de  grandes cantidades de materia
orginica que el Sistema Indare les sumi-
nistra,

El bagazo es la principal fuente, A &ste
s¢ agregan Jos desperdicios del ciflamo, toda
otra clase de desechos v plantas (Jacintos
o Chorejas) acudticas. Esto ultimo mezcla-
do con una cuarta parte de su peso de -
fiumo da up producto satisfactorio. Cada
afio auwenta nofablemente el uso de este
praducto. En las fincas del Gobierno de
estas DProvincias en 1932.1933. e rotal
producide Tlegdé a 28.000 “maunds”. En
1933-34, ¢l toral subid a 80.000 maunds.
Durante el Gltimo ano 1934-33, casi
100.000 maunds fueron preparados, (El
“maund’’ pesa 82 2'7 libras),

El aumento en el volumen rotal de abo-
na orginico ha side lo mis aozable v pruc-
ba la efecuvidad del Métedo, En wvarias
fincas el stock ariginal de abono se ha au-
mentado cuatro y <inco veeces, ¢ircunstancia
aueé ha entusiasmado grandemente a los mu-
chos propietarios particulares de estas Pro-
vincias. Todes los ensavos !levados a cabo
con el Compuesto tanto en cana de azidcar
como e¢n frigo v algoddn han dada. como se
csperaba, idénticos resultades a los obteni-
dos con el abono de cuadra’.

En los dominios de Nizam. ¢ Sistema
Irdore ha sido definitivammente adoprado cn
¢ Leprosario v en el Hospital de Dichpali
Ft Rev. G. M. Kerr. Superintendenge, in-
forma en carta de 10 de octubre de 1835 so-
Lre su experiencia con ¢f Método do [a
MARerl sTEmiente:

“El Compuesta Indore e5 una de las ben_
diciones de esta vida, como el vapor. la elec-
tricidad v el radio, En este lugar no sé qué
hariamos sin ¢l. Ha transformado comple-
tamente nuestra agriculiura. Tencmos 43
acres de tierras bumedas v (a3 mavor parte
de ellas hace apenas tres anos eran ma-
lisimas, muchas tan saladas que fa superficie
era una costra de un polvo blanco de apa-
riencia de aluminio, Y1 tenemos rescatados
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28 acres en los que este afo hemos obtenido
una inmensy cosecha de arroz. Nunca se
Liabian cogido cosechas iguales, por lo me-
nos durante muchos anos, Los 15 acres res-
rantes estin rodavia como antes: con arroz
desigaal ¥ malo, Con nuestra instalacion de
30 fosos mantenemos una buena provisién
de Compuesio pero nunca la mecesariy para
nuestras necesidades. Estamos aplicando es-
te abono a los pastos de corte con mag-
nificos resultados. El Compuesto del grueso
de 7//4 de pulgada regado sabre el terreno
nog ha dado cosechas tres v cuatro veces
mis gramdes que las gue antes se obtenian™.

Estos resultadoes, ficiles de obtener en

teda Jar India, se extenderin pronta en otras
partes. Un excelente comienzo se ha hecho
va en los Estados del Ceniro de India,
Rajputana, Bibar v Orissa. la Provincia de
1z Frontera Nor-Oeste v el Punjab. El gran
éxito con su adopcian en las fincas de 1¢ del
Travancore, llevard infaliblemente sus efec-
tos niuy pronto al Sur de [a Endia vy el
trabajo en progreso en los Disirites de 1é
de Bengala y Ossan tendrd con seguridad
gran influencia en la futura politica agri-
cala de la India Onental. Mucho queda,
sin embargo, por bacer para que Jos agricul.
tares del Imperio Indio obtengan todo el
heneficio de estz trabajo becha para ellos v
a s COosla,
_ Coma era de esperarse muchas modifica-
ciongs ban sido propuestas y algunas de
¢eflas ban sida verdaderas mejoras muy dlg-
pnas de adoptarse,

Una de las grandes dificultades en la fa-
bricarian del Compuesto ex ¢l abastecimien.
to regular de oxigeno: de alli la adopcién
de fosos poco profundes o moentones bajos.
va que s¢ ba encontrade en la pricuica gue
¢l aire penetra a lo suma 30 pulgadas, El
ex<esiva apisonamiento, muy a3 menudo fn-
pide tambiin {a circulacion del aire dentro
de 1a masa.

El doctor Harler ba suprim’de comple-
tamente ¢ste peligro ron el uso de tablas an-
rhas a través de las fosos y desde las cuales
s¢ efecriia ¢l trabajo de llemarlos. De esa ma-
nera se evita caminar sobre ¢ material que
s¢ va a fermentar.

El Superintendente de las fincas del Go-
bierno en Bengala, Mr. E. F. Watson, guien
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con muy buen éxito ha adoptado ¢l sistens
en las residencias de! Gobernador en Calcu-
ta v Barrackpore y Darcjeiling, ha ideado
un mérode muy sencille para aumentar la
aeceacidn de los (osos por debajo,

En ¢l fondo de¢ los fosos se abren zanjas
de aereacion de 10 pulgadas por 3 pulgs-
das. Debajo de estas zinjas se abren otras
de 6 pulgadas por 5 pulgadas, Una vez he.
<ho esto se ponen sobre las de encima la-
drillos vicjos sin pegar. Con esto se consigu:
una magnifica azereacién con ¢l consiguients
desarrollo de hongos que <on gran rapidez
se propagan ¢n joda [4 masa basta una dis-
tancta de 2 pies en todo sentida, Siempre
quz ¢! Compuesto s¢e haga en gran escala
parecicra muy coenveniente hicer estas zan-
Jas de acreacion en todes los fosos v pro.
veerlos de sus respectivas chimeneas para in-
crementar ¢l pasa del aire. Mr. Watson hz
inventado, ademds. un sistema muy inge-
nioso para aumentar la cantidad de oxigeno
entre la masa, Consiste éste en divisianes
provisionales en forma de V, hechas de pe-
dazos de hierra galvanizado corcugado, ator.
nitlados arriba v abajo v separadas por me-
dio de un pedazo de bamba gue al misme
tiempo sicve de manija o asidero: fstos s
colocan en distancias deo
seis pies v se dejan alli hasia que ¢ Conr-
puesto esté listo, usindose después indefini-
damentz, (Los detalles de estas madifica-
ciones se ven claramente en la figura 3.
Adoptando estas modificaciones se pueden
usar fosos mas profundos.

Para terrenos irrigados por medio de ci-
nales, donde na bav agua en todo tiempo.
los senares Jackson, Wad v Panse (1), han
inventado un mecanismo usado con muv
bnen éxiie en el pueve “Gang Camal" en
¢! Estado de¢ Bikanir, Los mismos autores
ban inventado también un mitoda eimplifi-
cado para usar durante el monzdn que evi.
ta tener que remar por medio de poves. La
desventaia de esta modificacidn ey que o
menas cficiente que ¢! éodo ariginal, Ad:-
mis e¢] compucsto estard listo para aplicarlo
en la peor estacion. en ¢] momenta de 11
stembra veranera en lugac de en el mes de

los montones a

(1) Jachson, F. K. Wad, Y. D)., and Panse. V. G
“The Supply o Humus to Seils”, Empire Corton —
Growing Review., X1 1954, p. 111,
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Mava, que es cuando el humus ¢jetce su ma-
vor efecto en aquellas regiones banadas por
o monzon del Sur-ceste.

Por muchas razones las siembras verame-
ras no se ahonan, ¢specialmente por la impo-
sibilidad de incerporar ¢l abone en la tie-
rra sin gran pérdida de humedad y porque
rampoco hay tiempo para su nitrificacién.
En la India el mejor tiempo para fabricar
¢l compuesto es ¢l periodo entre el final de
las l'uvias vy ta conclusion de Ia época del
cajor. En esta época se consigne con facili-
dad toda la materia pritra necesaria y ade-
mdis la opezracidn encaja bien en el trabajo
general de Tas fincas, E] marerial estacd Jisto
gxactamente cuande su accion enm ¢l terrenc
»5 mas beneficiosa: el comienze de las 1lu-
vias, La tnica dificultad es lg carencia de
igua qne tieme que sicarse de povos que
muchas veces se agotan darante la estacidn
seca. La manera de obviar esta dif cultad.
seriaz una vigdrosa campana cn pro del rie-
g0, por medio de pozos. lo que hasta hoy
ha sido imposible debide a la escasez de
abonos. Abhora que ¢s pos’ble por medio del
Méetodo Indore triphicarles con facilidad.,
este factor l'mitador puede considerarse co-
mo no exisienre, Lo Meseta de Malva, en
la India Central. es un campo excelente pa-
ra un programa de tiego moderne, debida a
su suave dechive haciv ¢l Norte que permite
confrolar v aprovechar sin gran costo las
Huvias del monzén, Gracias a un antigud
Raji de Indere qu'en ensefio a suy siib-
ditos [a manera de retener el sobrante de
Huvias en 11 superficie por medio de re-
presas e tiersa, existe ya un meétodo pric-
tico v barato. El agma asi conservada resu-
e poco a poco hacia la roca volcinica
manteniendo 1a humedad hasry la préxima
whacitn Puviesa. Estds antiguas  represas
necesitan repatacse v muchas mis deberdn
ronsfruirse, reformanda, ahyondando y cons-
riryenido nuevos pozos. Todos estos traba-
ios poeden hacerce ficilmente por los mis-
@mos cultivadores, Realmeonte ne necestan
tino direccion tienica v un pocos de alien-
. En todas estas dreas, con riego podeian
abienerse magnificas cosechas de cafia de
aziicar, ripo v hortalizas con 1a avuela de
ibonos compuestos. lo mismo que cosachas
It algodén tempranero,
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Una modificacidn muy inleresante del
Protedimiento ha side llevada a cabo en
Kenya, por ¢l Comisiomado del Distriro en
Embu, Mr. E. H. Lambert, que lo hace mis
sencille, El mecanismo original de Indore ha
csido simplificado para hacerlo mis compren-
sible a la poblacién analfabeta, La materia
prima no se prepara, Todos los desperdicios
y desechos se recogen, se humedecen y w
ammontonan cerca de los fosos para tener bas
tante material listo cn ¢l momento necesario.
El procedimiento para llenar los fosos os
mis o menos igual al seguide en Indore,
solo que no se usa tierra entrapada en odl-
nes v en su lugar se emplean estiércol y «e
nizas de madera. Cada operacidn de lag ne-
cesarias se hace el mismo dia cady semana y
¢l proceso gueda terminade en ocho sema-
nas, Las operacionzy fuera de la carga origr
nal no son mis que revaelcas y riegos alter-
nos, Con ¢l objete de que ¢l Procedimiento
sea continuo, Jas fosos se arreglan en series
de cuatro. correspondiendo cada serie a unm
dia determinada de 1a semana,

En cartta de 20 de setiembre de 1933,
¢l sefior Eambert, después de describir o
mecanismo usado, dice:

“Dresde el punto de vista agricola los =
sultados han sido, sin 12 menor duda exce-
lentes. No he tenido oportunidad de hacer
analizar ¢l compuesio, pera los resuliados
pricticos obteaidos en jardines y bamanales
h1a sido extracrdinario, Encontré que el
Método Indore tal como Ha sido adopiade
en Emba se llevé a cabo con cuidado, Tay
temperaturas obtenidas fueron altas (inas
o menos las mismas que en Indore) pere en
algunas ocasionss, por razones que No cCMr-
prendo. las temperaturas permanccian dema
siado bajas desde el punte de vista sanira-
rio, aungue e¢n verdad nunca noti plagas
de moscas ni ningum olor desagradable, Si
pude notar diferencias apreciables entre Em
bu ¢ Indor¢ ¢n la rapider d¢ comenzar fa
fermentacidn intensa, Las altas remperaturas
despuiés de carcar los fosos v después de I
primera revuelca, rary wvez pudieron conse-
wuitse en Embu, Pera los resultades agrl.
colas fueron s'empre excrlentes.

Me pregunta si los indigienas se han in
terssado por el procedimienin. Desgraciada-
mente mi respuesia tiene que causarle des.
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tusion, Ciertos jefes y determinadas perso-
nas se muestran interesadisimas y sus jar-
dines se arrcbatan el Compuesio para apli-
carlo en las parcelas 3 su cuidado, pero
los pequefies agricultores no se interesan.
1o porque wo crean ¢n el método en si, sino
porque realmente no tienen educacién ni tn.
terés en usar abonos orginicos (ni ninglin
otra abono). En estos lugares la costumbre
es mudarse de 1errene buscande tierras nue-
vas, Esta <ostumbre, sin embargo, tiende a
desaparecer y en algunos lugares. con gran
ripidez. conforme se acaban las tierras wir-
menes; vy el Metodo Indore (al que se le
hace gran propaganda en muchos Distritos
Gubsernamentales. Consejos de fingueros in-
digenas, fincas de c¢uropeos ere.) estd lisio
para adoptarse por los indigenas cuando lo
necesita. Personalmente tengo la conviccidn
de gue les africanos tiemen en ¢l Mérodo
Indore la solucidn de su problema, que si
rodavia no es5 apremiante, lo serd ¢n un fu.
Luro muy cercano’’.

El lunces pasada, en su segunda conferen
¢a en Heath Clark (Universidad de Lon-
dres), Sir Danie) Hall. K. C, B., F. R. §..
hablé acerca del lugar que ocupa ¢l Métoda
Indore en 3 agriculrura del Africa, bajo el
ritule " Sistemas Reaeneradores de Culiivos™
v disenid lo gue segurantente serd la evolu-
cion agricola en Africa, El cultivo extensivo
es hoy la regla: ¢l abonamiento o5 casi
desconocido pricricamente, Con el actval
Ciohierno estable. no obstante, la poblacién
Aumenta v va se <emienza a notar 1y falta
A¢ rierra arable. Ya no <s tan {ici] encontrar
tierras virgenes para ¢l cultivo.

El cultiva permanente intensiva tendra
muy pronto que acabar con el antiguo sis-
Icma, pero para €510 sera necesario implan-
rar un sistema de abonamientg barato v
sencillo, Sir Danie]l Hall v las personas en-
tendidas consideran que el Método Indore
resuelve el problema. (17

Debo ahora mencionar una posible me-
iora en el Métado Indore, ¢l descubrimien-
to de las condiciones precisas para obtener la
maixima frjacién de Mitrdgeno al final de
Ya operacidn. Que hay una gran filacién

TY Beckler. V. A, Organic Manuare with special
reference to Composts. Bulletin N® 9. Kenva Dlepar-

mer of Agriculiure. Nairobi, 19734,
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de nitrdgeno se probd en Indore poco anis
de mi partida en 1931. Desgraciadamente
no hubo tiempo para fijar las condiciones
optimas, Es este un trabajo que e de -
perarse se lleve a cabo cuantoe antes, Uny sez
completado se tendri una base sélida para
mejorar ¢} mecanisme de su fabricacion,

4"—Desperdicios municipales:

En ¢l curso de mi conferencia de 1933 me
referi 3 los trabajos de los sefores Jackson
and Wad ern canexian con el Méode In-
dore v su aplicacion a los Desperdicios Mu-
nicipales (basuras y excremrentos) v su feliz
adopcién en tros Centros en la vecindad
de Indore: La Indore residencial, la cindad
de Indore v los Cuarteles de Malwa Bhil.

Este trahajo se fa extendido en la India
durante los dos ultimos anos a los siguien-
tes Estados de la India Central y Rampun-
tana: Indore. Rewa. Jarpur, Alwar, Bha-
ratpur v Datia y las s'guientes Municipa-
lidades: Neomuch Captonment, Secunder.
bad Cantonment, Nanded (Hyderabad, De-
ccan) Shahjahanpur (Provincias Unidash
v Sabour (Bibar v Qrissa). En Ceyilan va.
rios de los Consejos Urbanos ban ¢omen-
zado también a convertic los desechos de
1ag rindad en hamus,

El paso mis imporiante en la transfor-
macién cn homus de los desperdicios urba-
nos os ¢l llevado a cabo dlumamente ¢n
Kenva, Una fibrica construida y manejada
por la Express Transport Company estd
operando en Nairobi y convierte ¢en humus
los siguientzs desperdicios urbanos: perga-
mino de café, brosas, desechos de tene-
rias. pelo, desperdicios de lana vy mataderas,
cuernos v pezunas, huesos, residuos de se-
millas de algeddn, paja, cenizas y cal cru-
da. Siempre que es necesario, estos mats-
riales sz mueclen bien zntes de mezclarss
mecanicamente (figury N? 4% : después se
bumedeczn v se convierten en compu2i-
to en fosos de acuerdo con la técnmica des-
crita en ¢l Waste Products of Agncultuse
(figura 3). Nada se deja al azar: las pro
porciones de los ingredientes se ajustan
convenientemente: ¢l grado de acidez se
mantiene constante en la masa durante Iy
fermentacion: todo. en fin, se hace de ma
nera de obtener al final ua fertilizante ideal.
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L1 conversian durg moventa dias, al final
Je los cuales se obliene un humus rice v
T..:n'm:memc desmenuzado con ¢l siguien-
e po:cen[_\'jﬁf ent su composicion: humedad
+5.0, materia orginica 62,15, nitrogeno [.5.
icido fosférice 1.3 potasa 1.5, eal 4.0, El
contenido en humus soluble e 140 por
ciento, la proporcidn carbén: Nitrdgeno es
5.1, La fibrica tiene wna capacidad de
20 roneladas diadas :en 1934 las ventas
Negaron a 3.500 toneladas: el precio en Jos
fosos fué de 14 chelines la tonelada, El
Administrader de In fabrica, en carta fe-
chada en Mairobi ¢} 26 de setiembre de
1933, dice:

“Ios resultados obrenidos en campos ex-
perimentales de flores, hortalizas, maiz, pra-
deras v café han sido asombrosos™,

Fsta empresa de Nairobi comenzé ope-
raciones en pegqueno. alentada por los resul-
rados obtenidos en las fincas de <afd con
la adopcidn del Métoda Tndore. El éxito
fue inmediata por la sencilla razoén de que
¢l producto es exactamente lo gue los te-
rrenos mecesitan v osu precia smuy racional.

Los resultados de este experimenta de
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Nairobi tienen enorme interés porque indi-
can claramente cuil es la solucion del pro-
blema del abonamiente en rodos los paises
occidentales y 1amhién porque ensefia cuil es
el puesto que corresponde en sus preien-
siones a los abonos inorginicos v organicos,
El primer paso es sin doda la obtensién
de un continuo suministra de humus, Esto
se puede conseguir por medio de la conver-
sién de todos los residuos orginicos que hoy
s¢ picrden © gque casi no se utilizan, fales
romo  desechos municipales  .excrementos
frescos, lodos de cloacas y turba. La con-
versidn de todos estos materiales en humus
es algoe muy sencilie. Los desechos mu-
nicipales v la turba si se riegan <con agua
de cloaca producen las condiciomes nece-
sarias para comenzar la fermentacion, El
factor dererminante ¢s ¢l abasrecimicnto
de oxigeno. Asi. pues, ¢l problma mis
importante €onsistc enm epcontrar un Siste-
ma que permila proporcionar a hongos v
bacterias la enorme cantidad de oxigeno at-
mosférico que necesitan para cumplit su mi-
sio0, Simple diseminacidn no ¢s suficiente,
Me tmagino que el use de aire comorimido

Fig-

4. Preparanda  desperdicios

arlanas en Nairobi,
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serd el proxime gran paso en la aplicacién
del Procedimiento Indore en el tratanien-
to de desperdicios urbanos, Este alre com-
primido seria de gran provecho tanto para
(OMeNZAT COMO para manfener la intensa
oxidacion necesaria en.la primera parte del
procdimiento, Este aceleramiento en la con-
version ticne varias ventajas: el drea nece-
saria para montar Ja fibrica se reduciria
automaticamente [(consideracion ésta de
gran importancia en Jos suburbios de las
grandes ciudades), 11 prodvccion s au-
mentaria. Una vezr que ol abastecimiznto
regular del aire necesario se consiga. la me.
canizacion del resto del sistema se reduciria
a adoptar las bien conocidas miguinas abo-
iradoras de trabajo como mewcladoras, rota-
tarias, condactores, cte.

Mientras los desechos urbanmos se con-
vieren en humus podemos dar un paso ade-
lante en ¢l mejoramiento de nuestros abo-
nos. Sigamos ¢l camino trazade ¢n Nairohi
¢ preparemos el fertilizante ideal contenien-
do como base una cantidad de humus {pro-
veniente de los desperdicios animales v vege-
1ales’ fortificado por la cantidad necesaria
de abono artificial, de preferencia agregin-

D. C.

dolo al Compuesto antes de comenzar la fer
mentacion. De esta manera, estas adicio-
nes harian un doble papel: primero: sumi-
nistrando a hongos v bacterias maceria alio
menticia inorginica y, sepundo: mejorando
la composicién quimica del producto final.

No estd fuera del alcance de una orga-
nizacién como li Imperial Chemical Indus
toies el adquiric por un término de afos los
desperdicios de alguna area especial, prefe-
riblemente de alguna con depdsitos de tarha
en su vecindad v crear una nueva industria
local que con seguridad pronto se extenderia
<n todo el pais.

En todo caso ¢l presente sistema de cloa-
cas debiera no llevarse a cabo en nuevas ciu
dades. en las extensiones de las existentes, en
los nucvos caserios y poblaciones. si no
cambiarse por alga mis racional y que no
requiera ¢l enorme desperdicio del inmenso
volumen d¢ agua utilisima para otros obje-
1os, De esta manera podrin aminorarse pér-
didas implicadas en nucstro presente y des-
pilfarrador sistema, El actual sistema de cloa-
cas lendri con ¢ tiempo que ser reempla
zado por algo mis sensato.

Fig- 5. Permentzcién de desperdicios nrbanox en Nairabi.
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5 —Aplicacion general de los
principios esenciales del
Procedimiento Indore a la
agricuftura britanica

Los principios fundamentales del Méto.-
do Indore son de varias maneras aplicables
a la agricultura y horticultura de este pais.

Tanto la agricultura mayor como la ne-
por tienen las mismas necesidades: necesttan
ambas de una amplia extension de tierra
porosa tn que las raices capilares (muy fi-
nas) puedan vivir y desarrollarse. En otras
palabras, la superficie interna del suelo debe
hacerse lo mis eficientemente posible, Para
consegnir esto ef necesario un abastecimien-
to continuo de humns, ;Cémo obtenerlo?

iHabri muchos gue se hayan dado cuen-
ta de gue ¢n el césped de nuesiras prade.-
tas v ¢n los campos de trebol, tenemos
exactamente lo que necesitamos, vastos de-
pésitos de materia orginica cruda gue estd
esperando ser utilizada por medio del Sis-
rema Indore !

Por lo menos un agricultor en este pais
ha comenzade ya 3 experimentar en ese
sentido, Durante una estada en Cornwall,
Mr, F. A, Secrett me mostrd su método de
tratar loy campos de trébol con ef objeto
de convertir la materia vegeral del césped
en humus, Despuis de levantar la cosecha
de teébol. los campos son bien abonados
con zbone de cuadra. Son después arados.
baciende surcos alternos de manera que el
cesped volcado y el que se deja sin volear
queden uno eéncima de otro con una capa de
abana los dos, De estp manera el
principic del Sistema Indore se pone en mo.
vimiento ¢ncima y debajo de la capa de aba-
no, La materia cruda del césped se convier-
t¢ ripidamentc ¢n abono. Al arar de nuevo
la tvierra al iravés, ¢l humus se incorpora
en el suela evitando en grap partz vy al mis-
mo tiempo e peligro de los jobotos. En-
tiendo que tambiin Mr. Hosier explota su
iésped en forma parecida, valténdose en este
caso del eiciérool que queda en fa superficie
e sus praderas, El profesor Stapledon, en
slgunos de sus experimentos sobre mejora de
praderas usa fertlizantes como yeso y esco-
ras minerales pata convertir los residuos ve-

entre
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getales de sus praderas malas en humus que
utiliza luego en 13 mejora de sus mezclas
de semillas. Aunque todos estos métodos dan
buenos resultados, prefieso ol de Mr, Se-
cretl, porque con @ste se gapa liempo y se
consigae que el estiércol de cuadra sirva pa-
ra dos cosas a la vex: primero coavertic la
materta vegetal del campo de trébol en hu-
mus, y, segundo, propercionar i sus hor-
talizas y flores un humus de origen antmal,
que es tan esencial para obtener alta calidad,

Cuando se piensa que en este pals existe
una inmensa drea de praderas, se comprende
que no hay escasez de materia vegetal cruda;
esta en el mismo lugar donde se necesita,
tomo quien dice sin ningln gasio y sélo
esperando ser convertida en bumus. Que
csfa _conversidn paga, estd plenamente pro-
bado con 13 experiencia prictica de hom.
bres como los sefiores Secrett y Hosier ¥
de otros agricultores que han seguido las
ensenanzas del Profesor Stapledon. En un
futuro pré6ximo se tomari en cucnta otra
importante¢ razén para urgir e¢sta conver-
sidn: la salud del ganado, que necesitard
de pastos de buena calidad cosechados e¢n
tierras arables. E! presente sistema de peade.
ras perennes tendri que abandonarse, Seme-
Jante sistema no es bueno ni para ¢l zacate
ni para los animales que Yo pastan. El za-
cate necesita de cultive, sopena de que
¢l suelo ce apelmase, Los animales, y esto
lo s¢ por mi larga experiencia. necesitan
para resistir a [as enfermedades, de pastos de
alta calidad. Ademis es anti-econémico te-
ner inactivas esas enormes reservas de marte
1a orginica ¢n la superficie de nuestros
campos o dejar de renovarles por medio del
cultivo, ;Cémo pueden obtenerse las gran_
des cantidades de estiércol que se mecesitarin
para convertic ef césped en humus? La con-
testacion st en los resultados obtenidos
en las fincas de semillas de las Provincias
Unidas de Ia India. En estos Centros la uti-
lizacién de todos los desechos wvegetales
que s¢ pueden recoger ha clevado el volu
men de abono cuatre y cinco veces, Los
desechos vy desperdicios diversos de cual-
guier finca inglesa, como malas hierbas
podas de cercas, helechos, paja vieja, pastos
daitados. etc., etc., gue hoy se queman o se
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hotan, podran, bien administirados, per io
menos doblar si no multiplicar el volumen
del abono aprovechable,

Otra fuente posible de humus s < abo-
ne verde, si se mejora su aplicacion, En
Jugar de tapar con el arado a princip.os de
otofie plantas sembradas con este objeto,
éstas deberfan primero ser abonadas con abo-
ng de cuadra o compuesio para ser lnego
arado de discos de maneca
que ¢l abeno y los desechos vegetales se

entérradas con

mezclen con la tierra supecficial nady mis,
unas dos o tres pulgadas. Esto suminisica
a los hongos y bacterias que hacen el bu-
mus, todos los materiales necesarios a su
existencia: Nitrégeno en combinacidn, agua,
oxigeno v un aleali para neutralizar la aci-
dez excesiva. Estoy seguro de que si este
sistema s¢ e¢nsaya en los papales de Lin-
colnshire por unos pocos afios, no volve-
riamos a oir hablar de la enfermedad del
oclworm. cuva verdadera causa ¢std sin duda
ligada con un exceso de N, P. K,

Me permito sugeric que estos simples mé.
todes para introducir el principio del Indo-
re Process en la Agricultura Britinica y asi
aumentar el contenido de bumus de nuestrox
tecrenos, sean ensiyados por particulares em-
presarios v de recursos. No me parece muy
dificil pedec implantar un sistema nacional
nuevo de administracidén de tierras, con base
en praderas y campos de teebol temporales,
en rotacion con las diferentes tiercas arca-
bles, De esta manera los tercenos podrian no
solamente ¢levar mucho su produccidy de
pija sing obtener lodos los desperdicios de
los animales que en ellos pastan y que son
esenciales en  cualquier sistema de  agri-
cultura permanente y efectivo,

En agricultura hay que considerar no so-
lamente la cuenta de “'Ganancias y Pérdidas”
del hombre que culiiva la tierra sino también
la ticcra misma. La reciente
baja de precios ha hecho que todos aque-

«l balance de

los conectados con la Agricultuca Britinica
piensen mis en sacarle cuanto puede dar,
gue en el aseguro del verdadero capital-—la
CHYrA—-=,
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6 —Investigaciones agricolas
hoy y manana:

Para concluir esta confercncia vay a 111
1ar en unas pocas palabras de explicar o
Tugar gue corresponde cn este plan al Sia
tema Indore, v qué influencias puede tener
e las tnvestigaciones agricolas en general,

El cirenlo de la Nawuraleza—Ila reeds de
la Vida—-consiste en dos procesos: ef pro-
ceso del crecimiento y ¢l proceso de des-
composicion, Ambos son integrales de sy
acuividad, ambes son igualmente iwportan-
t¢$, ninguno puede omitirse, El hombye,
sin embargo, estd acostumbrado y dar nis
importancia al crecimiento por su ntiliclad
obvia ¥ cast no s¢ preocupa de la descompa.
sicion,

Cuando en 1840 Liebig, ¥ poco despuds
los Expeiimentos de Rothamstead, pusie-
ron ¢n movimiento un modo de pensar que
vipidamente levé a estimular la naturaleza
por medio de fertifizantes artificiales, ia
agricultury avanzd de manera ripida. Nala
se hizo, a pesar de tode, para prcipitar i
descomposicién. E| desarrollo agricola oc-
cidental fue. pues, unilateral v wuy pronto
desarrolld tanto en loy campos experimen-
tales como en la prictica. Jo que puede i
marse la mentalidad N. 1. K. En ¢l Qurwen-
1e fas nuevas 1deds mo tuvieron ningana
mfluencia; por le menes mil millones de
agricultores no han oido hablac nunca de
abonos artificiales.  Afortunadimente por
esta ¢ircunstancia sa agriculiury  mantienc
intacto ¢l balance que debe existir entra el
crecimienio y la descomposicion. -

) desarrolle unilateral de la asnicnliura
en Occidente ha fomentado un punto
vista que tiene grandes desventajas. EV ao-
mento de las cosechas oblenidas por medio
de abones artificiales ha hecho que los in-
vestigadores enfoquen solamente Ia cosecha

de

frente a eilos, para tratar de conseguir aun
mayores, para comparar la cantidad con el
coste; para introducir métodos estadisticos
gue permitan descubeic v distvibuir nuevas
variedades, capaces de extraer hasta la 1l
tima gota de producto al wereeno, para in-
vestigar y con ¢l pretexta de obsticulos a
la produccion, impedir gque se haga «f ver-
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Jadero trabajo o sea averiguar si las plantas
_"\ljrl mal nurridas la mismo que los insec-
tas v hongos que son los fieles censores de
12 naturalera

En busca solo de cantidad, Jos investiga-
dores de las Estaciones Experimentales. no
wolamente estin extraviando la priclica s
qo baciendo de mageca inconvenients el
mis grave dafie a la causa de la experimen-
acion agricola, Han fallado al ne insistc
en ¢l rerorna efectivo al suele de los de-
wehos con que contuibuyen las plantas. los
animales ¥ lu comunidad. Han acclerado la
Rucida de la Vida ¢n la mitad de su revo-
[uciop, sin pensar por un mom2nlo ¢n Ja
otra mirad. El timon anda mal, & sennido
de 1a direccidn se ha perdido, Si se favo-
rece ¢l crecimienio, precisa acelerar la des-
cpmposicion. El objete del Métode Indore
vs favorecer la descomposicidon y aprovechar
la mis posible rodes log desperdicios y de.
wochos Pero desde el momento eén que s
camiencen a tratar estos desechos de una
manera tacional y con sentide comin, la
Rueda de la Vida volverl de nueve a oa-
Vincearse, los meétodos esenciales, que son
complemento de un movimicnte mis ripide
de la produccion, s¢ habrin iniciado, Las
cosechas de nmuestra Madre Tierra vendrin
entonces por si solas, Ne hay que preo.
cuparse tanto por la cantidad, Realmente
no hay necesidad de llenar mds los va con-
gestionados mercados del mundo con pro-
lucios que nadie puede vender

Una ver libertados de noestra preocupa
ttan por la canridad, podemos dedicar nues.
trx atencion al estadio de la calidad el Qni-
(0 asunto ¢n materia de agricultura expe
smental que realmente tiene valor hoy dia.

El estudia de la calidad, la detecrminacion
de las factores que la producen v de los que
la impiden, e] efecto de la alta ealidad so
bre lis enfermedades de las plintas. de los
animales y del hombre es lo que s¢ debe
ivestigar. Entonces podremos agregar cali-
dad 4 cantidad. Examinemos por un mo-
mento nuesicas praderas, la base de la agri-
tultara de Iz isla en que wivimas (11, EJ
atundono de esta gran riqueza es lamentable,

£l ) Stapledon R G, La Tierra Hloy v Mamany. Faber
Faber, 1015,
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Estas praderas estan en el estado menos sa-
tisfactoria; por lo genecal sin drenar, raras
veces encaladas o abonadas: dan malas cose_
chas sin ninglin poder nutritive: raras veces
s¢ cultivan v en tllas no hay rotacion; los
vastos depositos de la valiosa materia orga-
nica depositada en su superficie jamas se
explotan,

A pesar de tener esto 4 nuestra Vista. gas
tamos anualmente ingentes sumas en el es-
udio de las enfermedades de muestros ga-
nados—rcomo la tubesculosis y la enferme-
dad de pies v boca. en la vana especanza
de que 13 ciencia del laberatorio encuentre
remredio para lo que ¢} sentido comin po-
dria prevenir. Ni ¢l microscopio ni los mé-
todos ds Pasteur v sus sucesores podrin en-
contrar nun<a un remedio gue cure efectiva
y peimanentemente estas enfermedades. El
mal esti mis hondo de lo que puede ense-
parnos el labaratorio. Mala nutricién, <on
secuencia obligada del mal manejo del suclo,
pareciera ser la verdadera causa, Enfermeda-
des como la tuberculosis y la enfermedad de
pies v boca deben atacarse en su origen. pro.
curando que ¢l ganado tenga pastos y forraje
nuiritives, que los hatos se mantengan ro-
bustos v que la higiene sea satisfactoria, La
espléndida iniciativa del Profesor Stapleden
v sus entusiastas colaboradores puesta en
prictica en Abeystwyth debe continuarse pa-
ra transformar nuestras praderas. Entonces
habremos logrado introducir calidad en nues-
frra carne, en nuestra leche ¥ én nuestros
productos lictees y habremos colocado la
base de un sistema perfecto de medicing pre-
ventiva,

Débemos Lanbicg mejorar la catidad de
las hortalizas, (e incidentalmente aprove-
char las lecciones de Mr. Secretzi, de [as
frutas. los cereales. etc., etc. Una vez que
esto s¢ realice y cuwando un Gobicrno v un
sistema financierg sz impongan al pais con
suficiente ralemta para ocuparse de la produc-
cion v wvalor para insistic ¢n la distribucién
efectiva de los productos de la tierra entre
los habitantes de la isla, gistaremos menos
en enfermedades porque las enfermedasles
desapareceran. Entonces habremos dado un
paso mas hacia fa meta que Ly ciencia se ha
impuesto: hacer de la tierra un campo pre-
picio para recibir 3 sus hijos,



Apéndice

Fabricacion de Humus de los
desperdicios y desechos de
las fincas de café

Las ventajas de un continua abastecimicn-
to de mantilloe vegetal, (humus) para cul-
fivos ¢omo bananos, cacao, café, cafa de
aziicar vy hortalizas, no necesita recomen-
dacién. Esto ¢s sabide de todo agricultor.

Izl objetivo de este memorandum es lla-
mar la atencién de las Industrias Agricolas
de las Antillas Britinicas hacia
de abonamiento-—conacido con
de Procedimiento Indore- -por medio del
cual todos los desperdicios de una finca
pueden converiirse, con poco caslo, ¢n hu-
mus de gran valor, Este mérodo, resuliado
de veinticinco anog de trabajo, fué perfec-
cionado en el Institute de Industria Vege-
tal Indore, India Central, y ha sido des
crito por los sefiores Howard and Wad en
“The Wastz Products of Agriculture; Their
utilization as Humus™ publ'cada en 1931,
por la Oxford University Press, Bombay.

[l Métoda Indore ha sido adoptado por
muchos Centros en toda ¢l mundo, inclu-
sive la mayor parte de las fincas de café
de Kenya y Tanganyka, y en muchas de las
fincas de 1 en India y Ceylan, Ha probado
ser un método perfectamente elistico que
se adapta a gran variedad de climas, que
sirve para muchos prodoctos y que puede
cer manipulado hasta por trabajadores inex._
pcnos.

un sistema
¢l nombre

LOCALIZACION

El primer requisito del procedimienio es
un ferreno convenientemnente situado y de
ficil inspeccion, En Indore éste consiste
en 33 fosos de 30 pies y 2 pies de pro-
fundidad cada uno, con los lados en talud
y arreglados de tal manera gue los carros
cargados tienen ficil acceso a ellos. Los fo-
s0s estin en pares con un espacio de 12 pies
entre cada par. La provisibn de agua se
hace por medio de un tanque con capacidad
para 1.200 galones y situado a una altura de

4 pies sobre ¢l nivel del sucle para obtener i3
caida indispensable. EY riego se hace por me
die de tubos de 1.5 pulgadas que arrancanda
del ranque van a 8 Illaves con rosca que sir-
ven para acoplar Ja manguera. Cada MNaye
abastece 6 fosos. Las figuras | v 2 indican
claramente [a disposicién,

Desperdicios
y desechos

Los materiales que s¢ necesitan para |3
fabricacién del humus son los siguientes:

[") Residuos vegetales mixtos: Todos los
desperdicios v desechos vegetales de las fin-
cas como hierbas, abonos verdes, bagazo,
pulpa y persamino del café, astillas de {iy
podas, recortes de los caminos v cercas, viru-
tas de madera, serrin, papeles inttiles, sacos
viejos, ete, Los materiales de consistencia lv.
fiosa y dura son triturados (colocindalo:
en los caminos de las fincas para ser des-
pedazados por el trifice) o cortados en pe-
dazos pequenos,

Todo matevial verde coma hicrbas y abo-
nos verdes deberd ser marchitado al sol an-
tes de amontonarse, Para asegurar una maez.
cla homogénea, todo ese material deberd it
mezclindose al echarse a los fosos © mejor
nasrlo antes como camas de mulas, caballas
v bovines en los establos.

1) Estiércoles de mulus, cabaflos y ganu-
do Tinclusive las camas viejas, bien satura
das) .

V1 Tierra impregnada de orines, La L
rra, del prmo de los animales deberd ser re-
puesta cada tres meses, escarbindola 2 una
profundidad de seis pulgadas y amontonan-
do toda la que se saca saturada de orines
cerca de los fosos del compuesta,

4) Cenizas de madera. Estas son ftdes
para neutralizar la acidez y asmentar o
contenida en potasa del producto final,

5) Agua y aire. Ambos son de gran im-
poriancia para la vida de hongos y bacte-
rias, los factores indispensables en la trans-
lormacidon de estos materiales en Humus.

61 Malezas y desechos de los [dtros
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En los Ingenios de arzicar, los sobrautes
de mie) v las costras de los filtros resulean
de gran importancia en b fabricxion de
bHunmsus

Carga de los fosos

Para Menar los f{osos s¢ procedery comn
sigiee:

§¢ coloca primero un tablén a rravés de
los fosos para evitar el apihsounamiento del
material, inevitable si para llenarlos
fuera preciso pararse sobre ¢, En el fondo
e pondrd una capa de tres pulgadas de grue-
sa e 1a mezcla de residuos de plantas que
se extenderd por medie de un rastrillo lo

{0sa

mais uniformemente posible. Sobre es1a pri
mer capa s¢ rociard un poco de ceniza, si
Ja hav, lo mismo gue tierra saturada de
orines v melaza, En seguida viene una ca-
pa de dos pulgadas de abono de cuadra {es-
tireol v cama revueltos). Llegado a este
punte se mojard ¢l contenido por medio de
la manguera, tenirndo especizl cuidade de
no hacerlo en excese, sino apenas hontede-
cerlo, S¢ continuarl el procedimiento de
llenar v humedecer hasta una altura de 30
pulgadas, procurande que la altima capa sea
de abono & cuadra rociada con ceniza ¥
melazas, v luego bien humedenida, En la tar-
de. v a la manana siguiente, se tendrd cui-
dado de humedecer de nuevo la masa, Estas
lres rizgos seguidos se hacen con ¢l objeto
de dar oportunidad 1 la mezcla de absor-
ber suficiente humedad. v asi precipitar su
intensa fermentacion; con la fermentacién,
1a inasa ey contrae y muy pronto el conte-
nida quedard redunido al nivel de las paredes
del foso.

Los sienos subsiguicates son de 1o mavor
importancia v s¢ harin una vez por semana
si es necesario, v sempre después de cada una
de las tres revoeleas gue se dacin durance
el proceso.

En las Antillas, gran parte del riego puede
por medio de 11 lluviz (selucién
saravada de oxigenod . [l objeto es mrant:-

inicerse

0 ol &

ner la masa himeda y suave- no mojeda -
de lo contrario se restringe la cantidad de
oxigeno necesacia,

Curso y eficiencia
del procedimiento

La observacida s suficiente para <ercio-
rarse del progreso de la operacion, sin nece-
sidad de andlisis quimicos o biolégicos. En
¢l curso del primer mes secin los hongos los
que se encargarin de dividir y desintegrac
los diferentes componentes de la mezely, Lo
montones sé cONvVerlirin en una masa de ¢re-
cimientos (ungosos notindose una alta tem
peratura que se pucde comprobar introdu-
cicndo un alambie que al sacarlo deberd estar
caliente, Después de la terera semana la
masa adquiricd un color oscuro v comenzard
a desmoronarse, De esta época en adelante
las bacterias son Jas que predominin en el
proceso de descomposicion.,

Si durante ¢| tiempo de la fermentacion
s¢ nolare que la mezcla se enfria, se regard
con mis frecuencia, pues lu clusa es, sin
duda. falta de bhumedad. Se¢ tendrd especial
ruidado de que los montones no se aprieten
demasiado, de no agregar un exceso de tie-
rra cargada de orices: no regar con demasia,
y de revolcar [1 masa en las fechas especifi-
cadas para evitar el desprendimienta de ga-
ses nauseabundos producidos por la falix
de aercacion. Esto no solo s una pérdida
materiz fertilizante, sino una arraccién
para omubes de moscas que con sus huevos
muy prontg lo Menarian de gusanos. Esto se
remedia revoliando la pila v agregindole es-
titrcol v ceniza,

on

Aplicacién de Humus
a la berra

De 5 a 10 roneladas por acre os la <an-
tidad de humus que se debe aplicar a los
puede hacerse mezelindolo con
{3 terra de la superficie en cualquier tiem.
po del ano. com excepeidon de la época de
las grandes luwvias. pira evitar que sed
arrastrado por ellas y perdide para los cul-
tivos. Los mejores resultados se oblienen
durante la wstacién seca, o al final de la Mu-
viosa.

[errenos v
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El Humus perfecto

£| Humus consiste ¢n una lerra oscura
pien desmenuzada y que conliene alrededor
de 1% de Nitrdgeno, y por ahi de 0.5°7,
de icido fosférica, y 3.0¢: de potasa. Su
composicidn natural varia hasta clerto pun-
to zegiin la localidad y los materiales usa-
dos. En las fincas de té en Travancore,
donde este compuesto se fabrica en gran es-
cala baje la supervisién del Dr. C. R, Har-
ler 2 un costo de dos chelines por tonelada,
el contenido en Mitrogeno [lega a 1.3 por
ciento, y eb de Acide fosférie y petasa
exactamente igual al obtenida en Indore.
El valor del Humus. sin embarge. mno de-
pende solamente de su composicién guimi-
ca. Esto no es sino una parte de la bistoria.

El humus, ademis, mejora la gextura ¥
capacidad de retener ¢l agua de la tierra ¥
suministra alimente apropiade a los mi-
cro-organismos subterrincos. La nrejora fi-
sica de las condiciones del terreno y el esti-
mulo dado a los micro-organismos del sue-
lo. son talvez mds imporlantes que el Niteo-
geno, el dcido fosforica y la potasa que
se e agregan,

Transfcrmacion de los
desperdicios municipales

El procedimiento Indore ha sido ya apli-
cado con gran éxito para la transformacidn
de los desperdicios municipales (basuras v
contenido de letrinas) por los senoares Jack-
son v Wad. Los resultados fueron publi-
tados en Ja Gacera Médica de la India en
febrero de 1934 y reproducidos ¢n forma
de Boletin por ¢l Instituto dé Industria Ve-
getal de Indore, India Central. Estos Bole-
tines pueden obtenerse dirigiéndose al Di-
rector del Instituto,

Tees Centros de Indore fueron las pri-
meros en adoptarlo en 1932: La zona re-
sidencial de la ciudad de Indore y ¢l Cuer-
po Malwa Bhil. El método se ha extendido
después 1 otros Estados de la India Cen-
tral y en Rajputana y a gran ndmero de
Centros Oficiales de 12 Indiy Britinica inclu-
y¢nio acantonamientos militares y munici-
pales. Lo mis notable del sistema es la gran
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economia que s¢ obtiene en ¢l manejo de
fas basuras urbanas, pues ¢i valor del humus
resultante, para @b que bay una creciente de-
manda, excede con mucho al cesto de pro.
duccién,

La explotacion mas interes mie pasa la
utilizacion de estos desperdicios es talver
la de Nairobi en Kenya donde la Express
Transport Company ha instalado una Plan.
ra Comercial para la conversion de todas
las basuras urbanas en este urilisimo abone,

Las materias primas usadas son: perga-
mino de café. estiércoles, raspaduras de cur.
tiemmbres, desperdictos de matadero, cuernes
y cascos, huesos, residuos de semilly de al-
godén .basuras. cenizas y piedra caliza, Te.
da esta micekines se muele, si es necesaria,
y s¢ mezcla en un mezclador giratorio. hu-
medeciindolo luego v fermentindolo du-
rante 90 diss, seglin la téenica expussta <n
la Waste Productos of Agriculiure.

Revuelca

Para tener una mezcla v una fermentacion
uniforines, tante como para suplit el aire v
¢l agua necesaria a los micro-organismos, ¢l
material debe revolcarse tres veces durante
¢l proceso: Primera revuelca: Esta se hard
de los 10 2 los 14 dias de llenado ¢l foso.
Con el tenedor se sacard la mitad del foso,
v despucs de humedecer ¢l marerial se colo.
card de¢ noevo longitudinalmente scbre la
mitad que no se sacd, (figura 3) procedien-
do inmediaramente 2 mojar bien toede «
montén. Segunda revuelca: Despues de un
intervale de 14 dias se le dard la segunda
revuelca humedeciéndolo y amontonindolo
sin aprecar, en la mitad desocupada del foso
(figura 3), Tercere revuelcu: A los dos me-
ses toda ¢l material de los fosas habri ad-
quirido un color osturo y una contextura
suave v esponjosa, indicacion de gque estd
listo para sacarse y amontonarse bajo el te-
cho; 1o cual se hari humedeciéndolo bien v
haciendo montones rectangulares de 10 pies
de ancho én la base y 9 pies en Ja cima:
asi se dejard durante un mes mas pata que
acabe de madurar, Una ver pasado este téc-
m'no, ¢l abono estari listo para usarse. Du-
rante edda uluma etapa, ¢l abono se enri-
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quecerd notablemente ¢n Nitragena, debido
1 la fijacion directa de la atmosfera, Si el
humus esti hecho cuidadosamiente, no es ra.
ro encontrarse al final del prodeso con una
ganancia hasta del 23 de Nitrdgeno.

Fabricacion del Humus
durante la estacion Nuviosa

Durante la época de las Nuvias ¥ en lo-
¢alidades donde la precipitacion es muy fuer-
1z v continua, e homus debe hacerse en
montanes sobre la superficie del terreno. Si
la precipitacién pluvial es moderada, los
montones se harin de 8 x 8 pies en la base
v 7 x 7 pies en la cima, y 2 pies de alio,
pero si Uoviere torrencialmente es indispen-
sable bacer el compuesto bajo teche o por
lo menos tapaclo con hojas de bierro galva-
nizade o algin otro matersal aparente. En
este Oltimo caso se tendri cuidado de bacer
los montanes unas 6 pulgadas mis alwos <n
¢l centro, de manera gue ¢l agua escurrd
bien sobre la cobertura,

¥l conrenido de este utilisimo fertilizante
orginico s el signiente: Mareria organica
62.15¢, ; Nitrdgeno 1.5¢; icide fosforico
1.55+ Porasa 1.5% Cat. 4%,

L1 capacidad de Ja fiboica es de 20 tone-
Jadas diarias: en 1934 las ventas sumarou
3.500 toneladas a un precio de 14 chelines
tonelada en Yos 1anques de fermentacion.

El Director encargado de Ja planta in
forma en carta fechada en Mairobi ¢ 24 de
Setiembre de 1913, ¢omeo s.gue:

“Los resuftados obtenidos en campos éx
perimentales bien culiivades de flores. hor-
talizas, maiz. praderas y café. foeron fran-
camente asombrosos’’,

Como una de las grandes necesidades de

industrfas agricolas ¢s ua apropiado
abasto de materias orginicas bien fermenta-
das. de buena catidad, y a un precio raza-
nable, esta empresa de Kenva podria copiar.
se con gran proverha por muchos de fos

las

D G

centros urbanos de las Ancillas, consiguien-
do asi que las ciudades avuden a los canpas.

Ventajas del
Metodo Indore

Las ventajas qne las Antilas derivarian
de la adopcidn del Método Indore, son las
sigaientes:

17 Reduccion de costos:
de fercilizantes actificiales imporizdos, por
humus hecho en el lugar, de desperdicios de
la finca y fabricado poc trabajadorss de la
misma, ha bajade ya considerablemente ol
tosta de produccidn de café en Kenya v
Tanganika, El mismo resultado se ha abte-
nido en las finras de 12 en la India y Cevian,

Es facil averiguar la evonomia exacta ob-
tenida calcutando ¢l costo de fabricacion y
aplic.l.cién del humus: su <omposiion qui-
mica: ¢l costo de impoctar y aplicar cau-
tidades equivalentes de Witrogena, fosfaras
y potasa en la forma de fertilizantes arti-
ciales, ¢l aumento de fertilidad del suelo gue
sigue siempre a las aplicaciones del humus
¥ que s¢ conserva durante varios anos.

La sustitucion

21 Mejoramienta fisico del suelo. (Ca-
pucidad reteniiva del agua). Bl Humus ayu_
da a los terrenos a resisuir las sequias,

31 Muayores coszchas y mejor caledad. Ll
Humus no solameute aumenta la cosecha
por Jdrea cultivada, sine gue mejora la cali-
dad, v da resistencia a las plantas contra las
enfermedades. Esto va se ba visto clarzmen-
te en ¢ caso del café v no hav la menor
duda de¢ que igoales resultados s¢ obtendran
ron todas las otras plantas de cultivo.

Al principio la fabricacion del Compuesta
debe hacerse ¢n un lugar {3cil de vigilar, Una
vez que el personal de la finca catende ¢f
procedinuente y esté convencido de su bon-
dad, por el aumento de las casechas v la me-
jora de la calidad, resultados que wo se ha
ran esperar, s¢ puede preparar ¢l bomus en
diferentes lugares de la finca. lo cval 34
tard mucho la mano de obra, sobye 1oda el
Acdrreo,

Tl




E
£
|
I
gr
il

e e
Ll et
e

BENEFICIO RI10 VIRILLA

? San José, Costa Rica. —— Apartado 91.
|l’ Productor y Exportador

i MARCA :

| RIO VIRILLA

" W. P.
SUPERIOR

i S-S oo e
e O

e
e o

""RUDOLF PETERS

i Sarchi, Costa Rica

i Productor y exportador de cafés de 1000 a 1500 metro

|}| obre vel d i ma

| LAS TROJAS a

i LAS TROJAS |

E‘ SUPERIOR |
'}E R. P i i;
fg; A.Z SARCHI LAEVA |
ll Beneilcms LAS TROJAS y LA EVA 5-.:-
II{CIJIII‘.U.)Il f

Palmares, Costa Rica — Beneficio LA GRANJA ?
MONTANA AZUL 5
LA GRANJA 1

1 Werne Peters & Co.
E MARCAS:
d




llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

ROHRMOSER HERMANOS 0S|

: San José, Costa Rica
: P.0.BOX 173 CABLE: PAVAS |

||||||||||||||||

Growers and Exporters of
the following brands of
fine quality mild coffees:

ROHRMOSER

PAVAS LA FAVORITA |

E.R. | R. H.
EL PATIO

®

TREBOL
. LA TRINIDAD i

SRR DGR MDA TD 1 D100 B L REG 40910 S0y 1 TRA IS ATV ELA0 A0St FVARLE VRST (3101 AN TR0 DV N RO (1 AR T X NN



R: LD €l

El aprovechamiento

de las basuras urbanas

para fabricar abonos

1" —Introduccion

Para desarcellar 2n ¢l orden conveniente
cualguier tema relacionado con la higiene
tropical, tenemos gue considerarlo en rela-
cion con las positivas mecesidadis de la co-
munidad. Todo progreso debe ir de acuerdo
con las condiciones locales; toda innova-
¢idn tiene que soportacr una severa prucba
que consiste ¢n su resultado,

Estas consideraciones, aplicadas a! apro-
vechamiento de las basuras de las ciudades,
villas y pueblos, quedaron mejor explicadas
cuando hagamos la comparacién de lo que se
hace hoy, ¢n cuante a ¢so, ¢n lugares tan
distintos como China y los Estados Unidos.

En China encontramios un sistema agri
cala cuya antigiiedad pasa d¢ 400 afos y alla
se recogen cutdadosamente y se distribuyen
a su liempo, sobre la tierra, todos log dese.
cbos urbanos gue sea posible encontrar,
scan vegetales, animales o humanos, Ei pro-
ceso de descomposicidn se atiende tante co-
mo ¢l aprovechamiento: la rueda de la vida
queda bien balanceada, Los residuos ani-
males, especialmente (3 orina, se utilizan =n
ixle caso con mayor cuidade, La agricul-
tura china ha puesto a prueba el tiempo y
vl sistema se remontay 400 afos de halalitar
la tierra para gque continie sosteniendo su
enorme poblacidn sin mecesidad de importar
alimentos de otros paises, Las buenas tie-
fza$ se Manejan y traspasan <Omo una in-
mensa posesion, de unag a otras generacio-
nes, Agui tenemos un elocuente ejemple
de lo que ha podide realizar por si mismo
un pueblo de labradores cuidadosos o sea,

Poc Sir Albect Howard, 8. §. £.. M. A

en otras palabras, un caso interesante de
progreso sin ayuda de la <iencia. En apoyo
de este punte de vista, aducimos la opinion
de King, quien establecié en su publicacién
“Agricultores de 400 afios”, el hecho de
que entre 7 posesiones chinas visitadas, ob-
tuve un promedio de 17873 habitantes, 212
cabezas de ganade y 399 cerdos, o sea alge
inis de 2000 vidas por milla cuadrada da
terreno. En el Japdn las tres islas prin-
cipales mantenian en 1907 una poblacion
de 2347 vidas por milla cuadrada, En
comparacién con los datos anteriores, tene-
mos que en 1900 apemas correspondicron
1 los Estados Unidos &1 habitantes y 30
animales por milla cuadrada,

La historia de los Estados Unidos en
cuanto a gstos extremos. es bien diferente
de 11 historia china. Hace poce mis de 100
afios los pobladores primitivos entraron en
posesién de una enorme herencia de fecti-
lidad en sus tierras, <reada en los siglos pa-
sados por las praderas y los bosques. Fson
pobladores procedieron a hacer efectivas sus
“minas de humus” y a bacerse ricos tip
pronte coméo fue posible, sin perder
tiempo en wanteper la fertilidad heredada
No se prastd atencién alguna al equilibrio
esencial entre los abonos y los culkivos.
Micntras el depésito patural de abono or-
ginico se mantuvo, todo marchaba muy
bien va que por largo tiempo se recogieron
excelentes cosechas sin abono de especie al-
guna, Cuando la produccion principio 2
declinar. vino la ciencia a auxiliarla me.
diante la aplicacién de abones artificiales:
1a Maturalera tenia que ser encerrada den-
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tro dé un corte circuito <on ly adicidn de
las Damadas sustancias mutritivas parg las
plantas, A las malas cosechas siguid una
pliga d¢ insectos y de hongos respondiendo
cntences lag estaciones experimentales con
sus miquinds para rociar venenos. Tales
recursos, b abono artificial y los polves
guimicos esparcidos, solamente sirvieron pa-
ra posponer la fecha imevitable de sacar
las cuentas. La Madre Naturaleza las pre-
sentd en proporciones en gue el Gobierna v
el pucblo de los Estados Unidos hallarin
inmensas  dificultades para poderlas ligui-
Enormes extensiones de rierra
pais demuestran la pérdida de sus materias
orginicas seguida de Ta destruccion de su
estriuctura desmoronada: la tierra ha per-
dido un clemenre esencial, la sustancig ad-
herente, especie de cemento, que suple el
bumras (1),

En Jas tierras sembradas de trigo seco.
como cn Dakota, las haciendas estin des-
apareciendo y los desiertos ocupan su lu-
gar, En ¢l trecho desecado por ¢l Rio Missi-
ssipt v sus afluentes, 13 destruccidn de la
estructura desmoronada ha sido tan grande
que ha desaparecido la permeabilidad de la
tierca hasta ¢} punto dé gue no se abserbe
¢l agua ni avn ¢n época de fuertes lluvias.
Ll desaaste general ha sido la consecuencia.
Las zonas resecadas se han unido con ba-
rro el cauce del rio v sus camales han fa-
Hado en su eficaciz y las crecientes son mas
frecuentes v destructoras. Todos estos tras-
tornos son la consecuencia inevitable de un
sistema de agrrcultuca fundado en la explo-
tacién v de wn método sanitario a base de
destruccién, Ficilmente se bubieran evitado
tantos perjuicios si todo ¢l material de des-
perdicios hubiera vuoelto a Ja tierra, con-
forme ha sucedida en la China. Cuoandao se
havan pagado las cuentas con la Naturaleza
en los Estados Unidos y se haga ¢l balance
mastrando ¢) costo de la restauracion de la
fertilidad perdida, las generaciones venide-
ras esiardn provistas de una severa experien.
cia acerca de las consecuencias que de modo
inevitable siguen 3 la m2gligencia en lo que
debe ser el principal deber del Estado: man-
tener la fertilidad de la tierca.

Para comprender mejor ¢l uso adecuado
de lag hasuras de ta ciudad. de M1 villa ¥
de las poblaciones 1odas. en general. es bas-

dar. en ¢l

D. C

tante ya lo que dejamos dicho o swea que 12
fertilidad de la tierra es uno de los facrores
esenciales en la materia, No e suficiente
atender la sumdud en los trépicos desde of
punta de vesta de deshacerse del estorbo de
las basuras. Los producios accesorios de lg
poblacién son esenciales si la terra nos vy
a pugar con creces, Cutando el swely es fie-
1il, se puede oblerer una produccién de ali.
mentos de primera dase para la poblacién
rural incluyendo a los trabajadores; las en-
fermedades y la desnulricion desaparecerdn
pronio y se babrdn puesto, entonces, las
fundaciopes de urn sistema efective de
lubridad pablica.

El primer pasa consiste ¢n poner fin al
desperdicio de las materias que como las
basuras son wvaliosas despuds de on trata-
m#nto adecuado porque pueden ser devue.
tas a la tierra, La canridad de estas pér-
didas anuales, relacionadas con las dispoai-
ctones municipales sobre basnras, se apre-
clarin en ¢l cuadro N 1,

sid-

2'—F] Proceso Indore

Uno de log grandes problemas de la hi-
diene tropical es el de hacer buen uso de
las Lasuras en beneficio de la tierra median-
re sistemas sanitarios, Recientemente se ha
demosirado como los desechos
general pucden ser convert.dos ¢n bumus
que es precisamente Jo que los culiivos peres

urbanoy en

sitan, Todo esto es un proceso que teg
perfeccionade en el Institwte of Plant e
ilustry, cn Indore, entre los anos de 1G24

Bl B |

(Omitimos aqui la traduccidn de las refe
rencias que se dan acerca de publicaciones
hechas sobre ¢l proceso Indore, pues
otras piginas de csta edicion damos a cono-
cer con todos sus detalles e ilustraciones ese
interesante invento de Sir Albert Howard

err

Manufactura de abonos
en Tollygunge, Calcuta

Posiblemente el mejor medio de presentar
este asunto serd ¢l de hacer una relacion del
trabajo hecho recientemente por Mr. E. F.
Watson, Superintendente de los dominios
del Gobierno en Bengala, en los rterrenos
de la reserva municipal de Tollvgunge.
ca de Calcuta,

=
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En esa localidad se realiza cutdadosa-
mente el trabajo d¢ <onvertic en abonos
las basuras urbanas y los desechos huma-
nos mediante un sistema de hoyos de 2
pies de profundidad, con paredes de la-
drillo, cuyos extremos tienen brocales, Los
bordes del hoyo se hacen con dos ladnllos
planos pegados con cementa, colocando en-
tre la union de ambos ladrillos una vari-
Ha de 214 de pulgada para refuerzo, El
ladrillo superior debe salic | pulgada for-
mando como un borde que impide el os-
cape de las lacvas de las moscas, Cada de-
partamento v hoyo de los que componen
¢l sistema general, tiene capacidad para 500
pies chbicos v ¢n el fondo se¢ conmstruyen
canales para ¢ drenaje y li venulacidn.
Los canmales de ventilacidn van cubiertos
con ladrillos que rvienen aberturas en sus
puntos de unién y rminan precisamente
en lx boca de las chimeneas abiertas para re-
coger ¢l aire. Eqn estz forma el aire penetca
hasta la masa en fermentacibén por su parte
infevior, En un punto estos canales se juntan
con fos gue a su vez s¢ construyen para el
drenaje, que debe desaguar en el punto mds
bajo del terreno, Es ventajoso dar a los
hovos un pequefio diclive hacia ¢l canal de
veniilacidon, pues cso facilita 1o tacea de
inantener secos los hoyos en tiempo de lu-
via, El drea que circunda los hovos esti pro
1egida con ladrillo

Los detalles de estos hoyos s¢ explican
claramente en la figura L

El método adecuado para llenar estos ho-
v0s ¢85 muy importani¢ ya que ¢l resultado
depende de la forma en que s¢ proceda. 8¢
principia con una carretada (0 camidén) de
basura que se descarga dentro del hoyo des-
de fa plataforma y se esparce wsando una
pala o rastrillo hasta formar una capa de
} a 4 pulgadas de espesor, Luego se esparce
sobre ¢sa capa una nueva carterada de basura,
formande un ligero declive hacia ¢l centro
del hoyo v 2 todo lo ancho del mismo, Este
declive e forma usandeo suavemente la pala
para ir recogiendo cuirdadosamente fa basura
del centro hacia los ladas, En los bordes
del hoyo se deja un poco de basura para mez-
clar con ¢lla el excremento gue se pueda
derramar. Media carretada de excremento
humano sz esparce luego en Ja zanja dejada
por ¢! declive de las capas de basura va co-

b, C.

locadas denteo del hoya y con la basury ya
hiimeda de la capa anterior sz forman pe-
gquenos montones mientras todo ¢l anche
del Hoyo s va llenanda, Hecho esto, [
mitad sobrante del excremento se vacia sg
bre la superficie del declive y se repice ol
trabajo de desparramarla con la pala hasts
que todo junte haya formade uma cams
plana sobre el hoyo que se trata de llenar
Una nueva carretada de basura se descarga.
se hace otro talud, se cubren los bacdes.
se agrega cl excremento y se despartama.
Las muismas operaciones se repiten hasta
que ¢l grupo o sistema de hoyos esta todo
Meno. Esta tarea ocupa dos dias. La capu
superficial del primer dia debe cubrirs: can
dos pulgadas de basura y dejacla sin mez-
clac con la capa inferior. Esto ayuda
fJa fermentacién uniforme y calienta el in
terior de la descarga mezclada impidiende
con eso el acceso «de las moscas, La dnics
operacidn ¢n el segundo dia se reduce
dejar un espacio libre al final de cada hoyo
para tareas sucesivas y para facilitar ol dre.
naje después de fuertes luvias. Esto se ha-
ce levantando la basura a dos pies sobre <l
nivel del hoyo lleno y esa superficie se ni-
vela con el rastrifle v se cubre con una capa
delgada de basuras domésticas,

No hay mal olor en un hoyo bien acon
dicionado porque la ventilacién suprime
efectivamente esta molestia. El olor, sin em-
hargo, puede utilizarse para controlar el tra-
hajo: si hay molestias los encargados no lo
han realizado bien. Hay sustancias vivas o
residuos inalterables en los excrementos, que
interrumpen la ventilacién produciendo el
mal olor.

Primeru evolucién.~ ~Al quinto dia de ini.
ciado el trabajo, ¢} contenido del hoyo debs
invertirse, es decir, la capa inferior pasa 2
[a superficie. La temperatura es entonces
de 1300 F, y la fermeatacién es muy activa.
El objeto de esta inversidn es completar la
mezcla y revolverla con la del centro pam
destruir las larvas de las moscas que han
sido echadas hacia las capas superficiales
mais frias por el calor de la masa.

La mezcla original del contenido del ho-
YO tanto como su inversién, se hacen mejor
con palas o rastrillos de mango largo parin-
dose los trabajadores en las paredes divi-
sorias de los hoyos o sobre tablas roloca-
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das para eso. El trabajo es muy limpio y no
hay contacto con ¢l contenide de los ho-
Os,

Segunda evolucidn.—En la estacidn se-
€a ¢5 necesario regar mn poco de agua sobre
las basuras al ticmpo de cada evolucion ya
que deben mantenerse bdnredas pero no mo-
jadas. Debe tenerse el mayor cuidado en la
irrigacién para ne estorbar la ventilacion d-
los hoyos y su contenido.

En invierno, cuande la superficie se man-
tiene constantemente fria por la lluvia, hay
una gran reproduccidn de larvas de moscas
antes de la primera evolucién: pero como no
pueden escaparse y se entierran luego den-
tro de la masa caliente, sp destruyen antes
de que puedan ronvertirse ¢n moscas des-
apareciendo entonces ese inconveniente. Las
moscas, por consiguicnle, son muy atiles
pues si aparecen revelan que el trabajo estd
mal ejecutado,

Preparacion del abonro. --Después de dos
semanas, ¢l contenido se saca de los hoyos
para su preparacién. Todo el procesa dura
entouces un mes. Los montones de abone
preparade deben tener cuatro pies de altura
v quedar colocados entre las plataformas de
descarga, en un espacio especial, encre dos
lineas de hoyos segin se ve en la fignry 2.
El proceso de amontonar permite a la vez
clasificar, Todo ¢l material que no esté des-
hecho, como ¢lavos, cueros, ciscaras de co-
co. latas, vidrias, etc., se aparta y se recoge
para depositatlo en un hoyo especial <omo
material destinado a otros usos, Materias
inertes como pedazos de ladrillo, ollas rotas,
etc., se emplean para bacer terraplenes, El
trabajo manual es sencillo en esta evelucidn,
pucs ¢! contenido de los hoyes s¢ ha con-
verrido #n un abono duro ¢ inofensive. E)
praceso de preparacidn se completa ¢n un
mes v el abono puede usarse indistintaments
para abonar tietras incultis o para pouerlo
en Ia superficie de la tierra, ep forma de ca-
pas delgadas o montonditos, segln la clase
y estado de desarrolle de los cultives.

Costo.-—El coste es muy bajo. Una po-
blacién de 5000 habitantes en [a [ndia su-
ministra cerca de 250 pies cibicos de ba-
sura urbana al dia, lo que es suficiente para
mezclarla con tode el excremento humano
de la misma poblacién, Esta cantidad re-

B G

quiere 16 hoyos de 500 ples cibicos -
capacidad cada wno y se llenan a ravon d.
un heoyo cada dos dias (Fig. 2},

Con callejuelas, plataformas y herramien.
tas, cuesta de 1000 a 1500 Rs. (Moneds
india), La produccidén diaria es de 150 piey
cubices de abene fino que se vende de 5 2
7 Rs., dando un promedio de venta, ol pri-
mer ano, de Rr. 1800 lo cual cubre bien
los gastos de produccidn,

Una factoriz de esta capacrdad necesita
un personal permanegnte de 3 hombres, puae
cada hoyo requicre lo siguiente:

4 hombres para llenar v mezclar,

1/ hombre para la primera evolucion,
145 hombre para la segunda evolucién.

3 hombres para remover y amontonar.

Y c¢ada hoya gueds lleno en dos dias. §:

te trabajo se hace por contrato. el coste
serd menor,

Una instalacién sencilla
para una localidad pequefia

Cuando alguna poblacidén no estd en coa.
dicienes econdmicas para disponer de ¢
rretas espiciales o para construir hoyos <or
paredes de ladrillo, ¢l abono se puede pre-
parar en zanjas abiertas en la tierra sin gu-
sea fecesirio hacer paredes divisorias, De
ben buscarse, de preferencia, tierras elevadas
sobre ¢l atve| general,

Estas zanjas deben 1ener una profundidad
de dos piies, anchura conveniente y fan
largas como se estime Decesario para conte-
net la basura de 32 dias. El fondo debs
tener nn declive suave hacia el centro en ¢l
cual hay que hacer un canal de ventilacién
de & pulgadas de ancho y de altura adecuad,
a su longitud. Este canal debe ir en liner
recia y lener suficiente declive hacia el pun
to de salida, para que sirva, ademis, par:
sacar fas aguas de 12 iluvia, Coando la zan
ja eatre en wso puede cubrirse con cafias d-
bambid de un pic de ancho.

Al llenar la zanja la primeca vez, se deju
un espacio de 4 pies para las eveluciones
sucesivas v los escombros y el excrementa
teasportados generalmente en canastas o cu-
hos em esas localidades, se deposita en capas
a todo lo ancho de la zanja y se mezclan
biet hasta formar un espesor de 2 pies.

[.a segunda evolucidn se bace con la ba-
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sura del siguicate dia, que se mezcla del
mismoe modoe y ¢ amontona contra la capa
anterior ¥ le mismo se hace, sucesivamente,

Después de 5 dias, la basura del primet
dia se invierte ¥ se mezcly v amontona en el
espacio vacio dejado para ese objeto lo cual
sirve, a su vez, para bhacer la misma opera-
cion al dia siguiente en ¢l espacio que queda
libre,

Cuando han pasada quince dias se invier.
te todo nuevamente, ocompando otra vez el
lado vacio ie Ia zanja y al completar un
mes s¢ saca todo y se amontona,

La zanja v los detalles de sus evolucio-
nes s2 muestran en la figara 3.

La dificultad con las zanjas sin paredes
de ladrillo ¢s el escape de las larvas de mos-
ca que se refugian en las paredes de la zanja
y en los montones de abono preparade; pe-
ro esto puede evitarse poniendo ladrille en
las paredes o manteniendo gallinas cerca de
las zanjas, porque destruyen las larvas.

El aspecta sanitario

Desde el punto de vista de 1y sanidad ge-
neral y de la salud individual, los vesul-
tados son muy satisfactorios. Acerca de eso
2l Teniente Coronel Tyrell, Inspector Gene-
ral de Hospitales y Director de Salubridad
Piblica en Holkar, dijo en 1933,

"He podido observar y comprobar ¢l des
irrallo del Proceso Indore desde que se
inicio en 1932, Por la experiencia adquirida
desde entonces puede decirse que ¢l proceso
ofrece grandes recursos para comparar los
diversos métodos empleados en la actuali-
dad en el aprovechamiento de Jas basuras
v los excrementos urbanos,

Desde el punto de vista de la salud pa-
blica algunos de los bechos principales son:

1" —La remperatura muy alta que se ge-
nera en corto tiempo, ayuda a la destraccidn
de los insectos y al mismo Liempo bace
que 21 abono sea inadecuado pary el de-
sarrollo de las moscas. La temperatura ala
s¢ mantiene por lanto tiempo Jue parece
probable gue las larvas de las lombrices se
destruyen también, sin que baya side posible
cofnprobarle tedavia,

2*—Para acumular todas las basuras de
una poblacidn de G0.000 habitantes sc ne-
cesitan ¥ dreas, que quedan libres de malos

D. C

olores. Bajo <l antigue sistema de zagjrs
¢l excremento era llevado en carretag a far-
pa distanca, con frecuencia a través de o
campos, la gue causaba el deterioro de s
carretas v el derrame de su contenido,

Durante las Huvias era frecuenre yer ¢1-
rretas quebradas o hundidas en ol barrg o
¢l contenido derramado en la tlerra, encan.
trando ademis las zanjas lenas de agua v 1o
ticrra convertida en barro, Baja ¢l sistema
nuevo todo lo que se requiere ¢s una peque
fia drea de verra rodeada de callejuelas +
un reducido personal gue trabaja bajo muy
buenas condiciones.

3*-—La forma ripida y completa en que
las basuras y los excrementos humanas se
convierfen en algo que parece un molde ne-
gro que no ticne olor. La comparacién en
tre el sistemya antiguo con sus enormes oes-
cargas de basuras que requerian varios me
ses para descompouerse y eran refugio ade.
cuado para las larvas de moscas, v 2l s
teina actual, e simplemente notable

El Proceso [ndore ha sido sometido 1 mus
rigurosas prucbas durante los altimos me-
ses con motivo de que las Huvias han sida
excesivas, casi hasia alcanzar mis de 5l
pulgadas, A pesar de condiciones tan ad
versas los resultados han sido satisfactorios
v con nuevas experiencias es indudable qu
s¢ obtendrin mucho mejores resultados

Existe, pues, un mercado real para ol
abono y cuando su valor se conozca mejar
la demanda tendrd mavor qie |
produccion.

gue =er

El valor del compuesto Indore

[.a composicion quimica de bas mucsiias
del abono Indore, preparade con dasper-
dicios municipales v agricolas, esti anali
zada en el cuadro N* 2 que demuestra lo
analisis de abomos de 3 ciudades de la wve-
cindad de Indore, Como se comprenderd
hay uaa comiderable distribucién en los
porcentajes de nitrdgena. potasa, fasfaro
cal.

Un ligero estudio demostrard gue of and-
lisis quimico de clementos orginicos cama
el humus no es tan importante coma &l
anilisis del sulfato de amoniaco u ofros
abonos quimicos. El sulfato de amoniaco

sirve para aumentar la cantidad de nitro
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aeno en la vierra. Ef porcentaje de nitcd-
geno ©s muy importante y su cilculo fa-
silika Ja comparacién del coste por unidad
i 1*- por tonelada) em relaciébn con el ni
rrogena que contienen otros abonos artifi-
ciales. Una tonelada de sulfato de amonia-
ca [20-5%. de mitrdgena) contieng 20 uni-
Jades de nitrégeno,

El efecto del abono natural en la tierra
es muy diferente del que produce ¢l abo-
no gquimico. El primere ne tiene influencia
immediaty en la combinacién de nitrégeno,
{osfare y potasa que forman las soluciomes
de la tierta. Su funcién principal es su.
ministrar alimentos y energias 1 los diver-
s0s organismos. incluyendo las lombrices,
gque constituyen la poblacidn del suclo, En
otras palabras, ¢l abono natural hace vivir
la tierra. Los productas accesorios de esta
intensa actividad biclégica buscan sn cur
so natural dentro de la tierra y van luego
2 la planta,

El segundo ¢l abono quimico - ucasio-
na un cambio violento en las condiciones
fistcas de la tierra suministrande ¢l ele-
mento esencial para la mezcla de sus par-
ticulas, de la cual depende en gran parte su
esiruciury desmoronada. Por ese medio la
vapa superior del subsuelo, en la que s
alimentan Jas fibras de las raices. aumenta
mucho su extension y sufre notorias alte-
vaciones., El contacte entre las raices de
una ¢osetcha en desarrollo ¢pn tierra fértil,
¢s, por consiguiente, muy diferenie de otras
ssmbradas en o misma tierra si ésta ha
perdido su estructura desmoronada, Se de-
duce de estas conclusioneés—Dbioldgica, qui-
mica y fisica—que toda comparacién ¢n-
tr¢ xbones naturales y artificiales sobre ba-
ses de composicion quimica, es enferamen-
t¢ errada.  Lag comparaciones constantes
acerca de estos puntos, son una de lag fas-
ridiosas consecuencias de la persistencia de
la tradicidn de Liebig com su devocidn a
Tos datos analitices,

El resultade ¢n las cosechas abonadas de
trigo y alfalfa se detalla en los resultados
abrentdos por Jackson y Wad (Cuadeo 3).
La historia completa, sin embarge, no estd
desarrollada  en  estos experimentos. pues
una parte considerably del abono empleado
no afecty en nadi la cosecha en produc-
<10n sino que & absorbide por la fermacién
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de las grandes reservas de materia orga-
nica que contiene toda tierra fertid. Sera
necesario calcular esas reservag sobre la ba-
se de futuras cosechas para determinar el
cfecto del abono, Esto serviri para hacer
la comparacién técnica entre los abonos na-
turales y artificiales, per medio de¢ experi-
mentos repetidos que son dificiles cuando
na iirposibles.

Aplicaciones pricticas.—E| Proceso [n-
dore fué aplicado a las basuras municipales
por Jackson ¥ Web en tres centros cerca de
Indore, gue fueron: la residencia del Geo-
bernador General, la ciudad de I[ndore ¥
los cuarteles de armas.

Durante los tres ultimes afnos @t ynismo
trabajo s¢ ba venido redlizanda vn las si-
guientes localidades de la India Centeal v
en los Dominios de Rajputana, citados 20
el orden de fecha en gue lo iniciaron: In-
dore, Rewa, Jaipur, Alwar, Bahrapuur vy
Daria: y por las siguientes municipalida
des: Meemuch, Cantonment, Secanderabad
Cantonment, Nanded (Hyderabad, Dec-
can) Shahjahanputr (Provincias Unidas)
v Sabuor (Bihar y Orissai. En Ceylan al
gunos de los consejos municipiles han prin-
cipiado va a convertir ¢n abones las ba-
SUras.

El aspecte mis interesante de esa [rans-
formacién de Dbasuras en abone se ha pre-
sentado hace poco tiempo en Kenya, Colo-
nia inglesa en Africa. Una fibrica insta-
lada v mangjada por la Compaidia de Trans-
portes Expresos trabaja actualmente en Nai-
bori convirtienda en abonos las siguientes
basuras: pergamino de <afé, desperdicios de
renerias (cuero, pelo, lana y piltrafas, cuer-
nos, cascos y huesos), residuos de semillas
de algoddn, ceniza de madera y ptedra de
cal cruda. Cuando es necesario estas basu-
ras se¢ reducen primero a graino fino antes
de hacer mecinicamente la mezcla (figura
4} y luego se fermenta en hoyos de acuer-
do von la técnica expuesta en la publica-
cion: ‘“‘Los desechos de la Agricultura’,
( Figura 3) Nada quda sin control: las pro
parciones dv los diversos ingredientes estin
calculadas cuidadosamente; el grado exacto
de acidez se mantien: en toda la masa:
cada medida se toma con ¢l objeta de pro-
ducir el mejor abono.
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11 evolucién necesita 90 dias cuando se
rrara de producir un abono rico cuya com-
posicion 52 expresa en los siguicintes porcen-
tajes: huomedad 25.0: materia  orginica
f1-19; nittdgeno 1-3; icido fosférico 1.5,
patasa [-35 cal 4-0,

El conwnide de abono scluble os de
1407 ¢l carbén: la relacién de nitroge-
no es 13-1. La planta tiene una capacidad
de produccion de 20 ioneladas diarias y
en 1934 las ventas llegaron a 3500 rone-
ladas, con un precio de 14 sh. por tonelada
¢n los hovos. En una carta Fechada en
Mairobi el 26 de setiembre de 1935, el Di-
recror de la Compania informo:

“'Los resultados obtenidos en parcelas
experimentales cultivadas de flores, horta-
lizas. maiz. pasto y calé, han sido asom-
brosas’.

La empresa de Naibori se inicio come
una simple prueba <omercial sugerida en
visia de lox resuliados de la adopeidn del
Mitodo Indore ¢n los cafetales de Kenva,
Se obtuvo un buen resultado inmediato por
[a simple razdn de que el producto es pre-
cisamente ¢l que la tigrea necesita v su pre-
fio es cranodINco,

h-
i

= #ﬁ!‘""’
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Basuras urbanas

Hay una inmensa canudad de basuras que
pueden convertirse en abono para las tic.
rras circunvecinas de las eiudades y que
sin embargo se estin perdiendo, Son muy
pocas las dindades ldonde [as basuras s
aprovechan moliéndolas para desinregraras
después de apartar tarros, vidrios v orras
objetos refractarios, El aprovechamienio de
las basuras urbanas csti llamado a1 huicer
producir altas calidades de legumbom @ muy
reducido costo mejorando 1 la ver Ya no-
tricion v la salud de Jos habirantes,

Alboinos y buena salud

La conversion de basuras urbanas on abo-
nos para aumentar [y fectlidad de [0 theera
hari mucho mis que solventar uno de lox
graves problemas de la bigizne rcopical: ya
que tiene relacion dirccra con la buena salind
y puede ser el medio por ¢} cual fa indus-
tria inicie un paso adelante en fa medicina
preyentiva,

Existe un ceeciente estimulo debido a fa
observacion de que la fertilidad que sigue
a la aplicacion adecuady de abanos, es 12

Figuin 4
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base de la buena calidad de las cosechas ¥
de su resistencia contra las epidemias en los
animales que las consumen tanto coma £n
los hombres que de ambas se alimentan. Di-
cho eso se comprende que la salud y bien-
estar de la peblacien rural tiene que fun.
darse en la fertilidad de la tierza prescin-
diende de los hospitales y dispensarios. No
afirmo la realidad de estos hechos, pues so-
lamente las ¢xperiencizs pueden probarlos.
Me limte a indicar gque hay evidencias bas-
tantes que refuerzan la idea de que esas
actividades en contacto con [a industril, pue-
den cosiderarse como bases e la futura po-
litica de salubridad piblica: Ja fertilidad
del suela y la bueny calidad de sus pro-
ductos antes gue las medicinas. En apove
de este punto de vista vov a cicar algunas
observaciones indudables,

El humus y la
caiidad de los zlimentos

Una de las dificaltades para apreciar la
calidad de los productos animales y vegeta-
les es Ia imposibilidad de definir tal catidad
cn términos <ieatificos, D¢ rodos modes la

calidad existe y se <oliza como ¢s biem sa-
bido en ¢l comercio mundial de producios
como el ¢, <afé, lupules, tabaces, frutas y
legumbres.

En el caso del & existe la conviecidn [ir-
me entre los principales corredares de Lon-
dres de que la calidad ha bajade desde que
en las respectivas plintaciones se han em-
pleado abonos artificiales, En varias de las
grandes plantaciones de 12 de la India s¢ ha
aplicade ¢l Proceso Indore durante los dos
iltimos afios y hay la creciente impresién
de que la calidad de ese producro principia
1 mejorar,

Cometciantes experimentados de Worces-
tershire estin convencidos de que lag me-
jores calidades de Mipulo se producen siem-
pre iwediante el uso del abono vegetal.

En las cosechas de trigo de Lord Lyming-
ton cn Hampshirz se han levado cuidado.
sas anotaciones sobre la conservaciéu de la
paja para uwsarla como techo. La paja pro-
cedente de campos abonados organicamente
con parte dé sustancias animales, resiste
10 afios: cuando ¢l abono empleado ha sido
artificial, la paja de campos similares sola-
mente resiste 3 anos. Todavia no se ha pro-
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bado la diferencia entre la calidad del grano
procedente de los dos campos antes citados.

En la bacienda del Dr, Pfeiffer, cerca de
Flushing ¢n Holanda, el abone solamente se
usa en los 1mvernaderos y para las cosechas
en campo ahierto: en calidad, sabor y otras
propiedades ¢l producto es muy supetior al
de Jas tieras wvecinis en que se¢ emplean
abonos artificiales. En los cultives de hor-
ralizas ca Inglaterra el efecto de los abo-
nos orginicos pueds observarse en grande
escala en la haciemda de Mr, Secrety, en
Walton-on Thames, Mr. Secrett prictica-
mente no usa abomos artificiales y aumenta
sus cosechas mediante ¢l empleo del estiéreol
recogido en sus establos. Cifry su orgulio
en la calidad de sus producios,

En los semilleros de Surficet, cerca de
Spalding. ¢l Capitin Wilson ha estado con-
virtiendo en abonos todes los desechos des-
de 1935 mediante el sistema Indore. Lok
resultados han sido definitives en la mejora
de l1a calidad,

En Madras, Mr, Carrison comprobd que
los granos producidos en las tierras aboma-
das con productes vegetales contienen muas
vitaminas que aquellos procedentes de cam-
pos donde se emplea ¢l abono mineral, En
una reciente ¢onferencia leida ¢n la Royal
Institution, este investigador resumid asi sus
largas experiencias:

—"Lo que desea que Uds. aprendan de
tado esto es que las sustandiag alimenticias
son por si mismas y no sus ingredientes las
que 3 Uds. los sostienen. Esto, desde luego,
cuando se combinan en forma adecuada las
comidas empleando alimentos esenciales, co-
nocides o na, descubiertos o mo. necesarios
para la nutricién normal. que hayan sido
praducidos en tierras que mo estén empobre.
¢'das por estériles, pues en es¢ caso su €a-
lidad seri infetior y la salud de quienes se
alimenten de tales productes —<l hombre
v suz animales domésticos — sufricin las
consecuencias. El hombre, es literalmente,
una creacion de la tierry porque es elfa la
que suministra, por medio de las plantas,
las materias de que estd hecho, Por ¢onsi-
guiente, si ¢] hombre s¢ aprovecha de todos
los beneficios que la tierra estd siempre dis-
puesta a proporcionarle, éste debe emplear
su inteligencia, sus conocimienlos y suUs €s-
fuerzos en devolverle 1o que de ella recibe.
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E) empobrecimignto de la nierra va aumen-
tando porque extraemos de ella ¢n forma
de cosechas mucho mis de la que le damos
en abonos orginicas o paturales. Este empa.
brecimiento trae por consecuencia la esterili.
dad de la tietra, lo que a su vezr constituye
un desastre: pastos de muy pobre calidad
y asimismo muy inferiores los animales que
de ellos se alimentan: baja de calidad de
carne, huevos, leche, erc., para ¢l hombre:
mala clase de verduras v en general, nutri-
cidn deficiente con el resultade natural de
enfermedades para tedos, De la tierra veni.
mos y de ella viven los animales y las plan-
tas que nos alimentan. A la tierra debemos
velver nuestres pensanientos si ella nos
proporciona alimentos de buena calidad pa-
ra nuestras realidades."

El humus y la resistencia
contra las enfermedades

Son muchas las pruchas de que la resis-
tencia de los amimales y las plantas contra
las enfermedades depende de la fertilidad
de Ta tierra, Mi propia experiencia en la [n-
dia, de 1905 a 1931, fué resumida hace po-
¢ e¢n uny conferencia sobre los insectos v
hongos ¢n la agricultura, publicada ¢n The
Empire Gotton Growin Review, XIII. ju.
lio de 1936, pigina 191. Contiene una
breve resena de mis expertenciag en enfer-
medades desde mis tiempos de estudiante
hasta hoy. La conferencia termina asi: “Los
insec1os y los honges no son la causa directa
de las enfermedades en las plantas y sola.
mente atacan plantaciones de variedad des
igual o cultivos mal sembrados. Su wverda-
dero papel en la agricultura es ¢l de censo-
res para senalar cuiles cultivos estin mal
atendidos desde el principio. La resistencia
contra las enfermedades parece ser la recom.
pensa por una siembra biem hecha y bien
ateadida. EI primer pase es hacer que la
tierra viva tenlendo ¢l cuidade d¢ que o
bumus no le falte.”

La mis elocuente confirmacidon de mis
observaciones procede de agricultores dedi-
cados al comercie de legumbres, que no usan
en sus tierras sino abonos naturales. Ceria
de Flushing, ¢n Heolanda, ¢l Dr, Pleiffer me
informé que los insectos y otras enferms.
dades no existian alld y que nunca se ha.
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bia empleado venenos para su destruccion.

2l Capitin Wilson continita en sus expe-
riencias en Surflect, Seuth Lincolnshire, em-
pleando el Proceso Indore, Munca he visto
mejores ni mds limpias cosechas que 2sas
de Surfleer. Las que ohtiene Secreer en Wal-
to-on Thames, san muy parccidas,

Con respecto a las enfermedades en los
animales mi experiencia en la India fué
igual. En 1910 tenia yo mis propios bueyes
¢n Pusa y los aprovechaba para estudiar las
enfermwedades. Tuve el mayor cuidade en
Ya seleccion de la raza v su crianza; la hi-
giene, ¢l alimento v ¢l trato fueron tan per-
fecios como ¢ra posible, Yo habia tenido
bueves en Quetta, Indore. v Jos cuidaba ba-
jo iguales sistemas que los gue adopré en
Pusa. Durante 21 anes -~ de 1910 a 1931

estuve en condiciones de estudiar en los
animales bien alimentades las reacciones con-
tra las enfermedades generales, infecciones
en las patas y en la boca, septicemia, etc.,
que con frecuencia causan gstragos en el ga-
nado. Ninguno de mis animales fué aislade
ni vacunado no obstante que con frecuen-
cia se reunian con animales enfermos, No

& HER

gcurrid caso alguno de infeccidn. Li reconr.
pensa de una crianza bien artendida fué un
alto grado de resistencia comtra las enfer.
medades, hasta legar casi a la inmunidad.

Si consideramos cuidadosamente todas es-
tas prucbas indoedables, llegatemos a una
sola conclusion: que o primere para man.
tener un personal sane y satisfecha de tra-
hajadores es atender la fertilidad de la vie-
rra que nos devuelve nuesiros cuidados con
productos de mejor calidad. La desnutricign
v las enfermedades desaparecerin pronto re-
duciendo los gastos de hospital y medicinas.
Los médicos tendrin oportunidad para de-
dicarse al estadio de medicing preventiva v
sistemas «fe salubridad pablica y privada
adecuadas a las condiciones de cada locali-
dad.

En esta forma la industria podrd, sin gas.
1os v¢onsiderables, ser ¢f punto de partida
de un gran movimiento en favor de la sa-
lud y ¢l bienestar indispensables para el des-
arcollo del pueblo. La importancia econd-
mica y poltica de tales buenos resultados
no necisita camentarios,

Qué es el humus de la Tierra®?

Nota del troductor Alberio Quijano,

como agregado al articulo de Sir Albert

Howaed,

Generalmente exisie la idea de gque o
humus ¢s algo asi como tierrg negra; vy con
el simple objito de aclarar el error vamos
a dar una breve explicacién acerca de lo
que realmente es cie elemente esencial en
las terras de coltivo,

El humrus ¢s un clemento organico e
junto con la arcilla traba los granos de la
tierra. El humus es una mareria muy com.
pleja y dificil de definir con exactitud por-
que se halla en estado de continua transfor-
macién. Las sustancias que lo forman pue-
den dividirse fisicamente en macroscépicas
v microscépicas. Las primeras, es decir, las
«que se distinguen a simple vista son turba,
restos de plantas, etc. y las segundas [(mi-
croscopicast proceden de las anteriores, cu-
ya divisién se efectia por gusanos, insectos,
otc., por fas raices de las plantas, por mi.

crootganismos v por diversos otros fac-
tores fisicos y gquimicos, También forman
parte del humus los excrementos de los
pequehos animales. Asimismo s¢ encueniran
¢n el humus materias apreciables solamente
con el ultramicroscopio y se hallan en esta-
do de mayor 0 menor descomposicidn. To-
do esto indica que el humus ¢s un conjunto
de sustancias muy drversas cuya composi-
ci6n ha de estar forzosamente sujeta a con-
tinuas variaciongs aun cuando todavia se
dice que es una combinacién de up dcido
organico (el icido hiimice) producide por
la descomposicion de las sustancias vegetd-
les con diversas bases del suelo coma cal.
magnesia, 6xide de¢ hierro, potasa, sosa, etc..
formandeo sales llar adas humatos, Con arrz-
glo a esas ideas se dice gue si, por ejemplo,
¢l humate de cal s¢ pone en contacio con
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culfato de potasa en un abono, sy efectla
una reacctdn formindose sulfato clcico ¥
bumato potisico. quedando éste retenido
por las granos de la tierra.

Mo puede ser considerado, por tanto, el
humus c¢omo sustancia quimica ni mucho
menos: ¢ una mezcla de materias orgini-
cas formada por sustancias hidrocarbona-
das v por sustancias nitrogenadas, muy di-
ficiles de separar. Ademds, va siempre a-
campanade de sustancias que pueden trans
formarse ficilmente en glucosa. Por otra
partz, ¢l bumus lleva siempre consige ma-
terias minerales v es muy dificil averiguar
« se trata de wun arrastre mecinico o de
wna verdadera combinacién, El humus tiene
caricter coloide y con el agua se hincha
como la gelatina y puede ocupar un volu-
men considerable: si se deseca el humus hi-
medo, se encoge y se convierte én una ma-
reria parda, amorfa, de consistencia cornca
que se reduce 3 polve con facilidad pare-
ciendose asi algo a [a arcilla, con la cual
comparte el papel de cemento del suclo.
Disuelte ¢n un dlcalt, por cjemplo, en la
potasa, ¢l bumaos se precipita adicionando
al liquido un icido cualquiera; s¢ forman
copos amorf{os, pardos, que s¢ parecen (pras-
cindiendo del olor) a los formados en una
solucion de silicato, soluble cuando se le
afiade un dcide mineral v se precipita de
silice gelarinosa-

El bumus, entendiendo con e¢sta denomi-
sacion la materia orginica del suelo, desem-
peiiy en él maltiples funciones. Como es por
su Ofgen una materia nitrogenadi, cuanta
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mayor sea la cantidad contemida en la tie-
ITd, Mayor sera también su riqueza en ni-
irogeno. Sin embargo, este nitrdégeno hi-
mico no puede ser utilizade por la planta
sino despuds de haber sufride una serie de
rransformaciones de caricter quimico v mi-
crobioldgico, adquiriende las formas amo-
miacal y nitrica, El humus conteibuye mu-
cha a mantener 12 blandura de la tierra, avu.
da a2 almacenar abonas, facilita la forma-
¢ién de mitrates ¥ autre a las bacierizs ne.
cesarias. ¢n wmuchos concepros. a las Licrras
de labor; es rambien una fuente e dcido
carbonico en el suclo y esie dcido carbo-
nice (avorace la subilizacidn de las materias
nutritivas de las plantas y ox por si. absor-
vido par las raices, Como coloide, ef hu.
mus forma con facilidad combinaciones de
absorcién (no verdaderas composiciones qui-
micas! con la mayoria de los elemmentos nui-
nerales dciles a las plantas: mientras sub-
sistan estas combinaciones, los alimentos
minerales son retenidos en las capas donde
s¢ cncuentra ¢l humus y enando ¢ micko
hiamico desaparece por oxidacidn, la sustan.
cia mineral queda libre v la planta puede
absorverla por las raices.

D¢ todo lo antertor se desprende que la
ftierra pegra no es humus. pero si ey rica en
ese elemento esencial de la fertibdad, Las
tierras agrietadas, por ¢jemplo, carecen de
humus porque no rtienen ¢l ¢cemento que las
Junta en combinacidn con Ia acctlla. ET abo-
no ¢s entonces esencial porque sus compo-
nentzs estimulan ¢n la rierra la produccién
del humus,
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de la fertilidad de las tierras

El Club de Agricultores de Londres fue
fundado en 1842 y desde entonces ha man-
tenido una constante acrividad en ¢l desarro-
o de la agricoltura en la Gran Bretana. Des.
de su fundacién ha wvenide celebrando seis
reuniones anuales, en las que se dictan in-
teresantes conferemcias gque luepo circulan
impresas por todo el munde. EJ 19 de fe-
brero del afio pasade, precisamente cele-
brando el 93 aniversario de su fundacidn,
Sir Albert Howard, uno de los agricultores
mis reputados entre los miembras del refe-
rido Club, leyd la siguiente conferé¢ncia que
reproducimos por considerarla del mayor
interds y acrualidad,

=5 W
En wvna conferencia leida ¢l 2 de no-

viembre de 1936 ante los senores miembros
de este Club, el Vizconde Lymington des-
arrollo el tema “El lugar de la agricultura
en la defensa de la patria’, estableciendo
el hecho indiscutible de la fertilidad de fa
tierra como base fundamental de nuoestra
polizica agraria y terminé su diserracion con
estas palabras;

-"'51 nosotros wnemos el propésite, po-
demoas desarrollar |a politica y la técnica pa-
ra cumplirlo, Pero ese propésito rtiene que
ser la mayor fertihidad de la tierra™.

El objeto de mi disertacidn es el de su-
peric los medios para que la fertilidad dw
nusitras Lerras aumente y se MAanlenga so-
bre un nivel mwucho mis elevado que el
actual; pero antes de enirar en materia,
quicro resumir brevemente mis actividades
durante mis de 40 afos dedicados a estu-
diog ¢ investigaciones agricelas em tuatro
Continentes: América, Europa, Asia y A-
frica. Desciendo de upa familia de agricul-
tores y fui <riado em unma finca, Por cerca
de 30 afos muve a mi cuidado una gran

Por Sir Albert Howard, C. 1. E.

, M. A

extension de tierra para mis investigacione
y experimentos y por consiguiente he estu-
diado la fertilidad desde dos puntos de vista:
¢l cientifico y el prictico.

Los resultados de mis estudios pucden re
sumirse ¢n los cinco siguientes puntos:

PRIMERQ.- La fertilidad de la tierra

descansa en una iriple combinacion asi:

a).—El mantenimiente de una poblacidn
animal activa y fuerte, entre la cual ef gu-
sano o lombriz de tierra juega papel impor.-
tante. (13

b) —Condiciones fisicas adecuadas, de
las que a weces se ha hablade, como la es-
tructura bien desmenuzada de la tierra.

¢).~La constante provisién de abones
para fortalecer la raiz de los cultivos,

Entre estos tres factores. ¢l mias impor-
tante es el biolégico va que lo primero <s
procurar que la tierra viva. El factor fisico
viene en segundo lugar y ¢l quimico re-
guiere menor atencién porque lz humedas
es frecuentemente propia de toda tierra,

SEGUNDOQ.—Los
esenciales en
agricultura,

animales
ramy de Ia
permanente, Es
imposible mantener fincas grandes sin gana-
do.

TERCERO. —Han fallado los intentos
de poner a la naturaleza come dentro de un
circuito corto mediante ¢l wso de abonos ar-
tificiales, Los abonos de mezclas pesadas
los venenos rociados para destruir insectos
y otrag plagas, matan los gusanos o lom-
brices de tierra, Ambos sistemras, abonos ar
tificiales ¥ venenos rociados, causan grandes

desechos
cualguier
efectiva v

piede]

(1) Léasse adelanic una breve explicacian acerea e
eita Hamada “'poblacidén anmmal''.
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perjuicios en la fertilidad de las ticeras.

CUARTO.—La fertilidad s, en defini-
tiva, la base de calidad y de resistencia con-
tra las epidemias en las cosechas, ca los ani-
males que las consumen y en los cuerpos hu-
manos que de ambos se alimentan, El sis-
tema de salud pilblica el futuro tendrd que
descansar en la fectilidad del suelo, Una vez
que asi sz comprenda por la poblicidn ur-
bana, la agricultura serd considecada como
la mais importante de las industrias. La
tierra y aguellos gue ia cultivan ocuparin
entonces su verdadero lugar.

QUINTO.—El mejor medio para resta-
blecer y mantener la fertilidad de la tierra,
es el de usar abonos preparados por la hu-
medad y Jas bacterias procedentes de cual-
quier residuo agricola o urbano, con la ayu-
da del estifreol v la ocina de los animales.

La importancia de la fertilidad del suclo
ng necesita argumentes, Bs la wverdadera
base de cualquiera rama de la agricultura que
aspire a subsistic y por consiguienre ¢l cons-
tante abono es de capital necesidad,

Como puede bacerse esto ¢n un pais don-
de ¢l precio del trabajo es clevado y en
cambio han de mantencrse bajos los precios
de los productos para factlitar el sostenimien-
to de una poblacién dedicads en su mayo-
ria a los trabajos induscriales?

Haré lo posible por contestar a ¢sa pre-
gunla,

Adopecién del Proceso Indore
en la Gran Bretafia

Hace algunos afios inventé un método
conocido con ¢l nombre de Proveso Indoce.
mediante <l cual el abono se puede produ-
cir en grande escala con desechos animales
y vegetales, mucho mis ripidamente que
siguiendo el proceso natural en las tierras
cultivadas, EI sistema ha sido adoptado en
todos los ropicos y actualmente se¢ va €x-
tendiendo por todas las regiones cilidas del
munde. En 1935 se inicid en la Gran Bre-
rafia y las primeras demostraciones claras
de los buenos resultados del proceso fueron
de uwna intensz produccion de verduras y
flores, tales como las que se ven ¢n las tie-
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tras dedicadas hoy a la hocticaltura comer
cial, Desde noviembre de 1935 se han we
nido realizande muchisimas pruebas con
magnificos resultados en los almacigos de
Icem, en Surfleet, cerca de Spalding, que
se destinan a la produccién de altas ralida-
des de verduras y flores, Los Wilson han
sido tan notables gque sus jardines de Sur-
fleet son verdaderos sitios de romeria, Dos
hombres estin alli encargados de convertic
rodos los desechos aprovechables en abonos:
el procedimiente es igual al tipo standard
obtenido por et Instituto de Indore, donde
el proceso fue invenrade, La produccién
anual de abono ¢s de 1000 toneladas apro-
ximafamente con un costo de §/5 por tone_
lada. EI rendimiento y la calidad de las le-
gumbres han aumentado notablemente: [os
gusanos o lombrices de tierra se han repro-
ducide; la mejara en los culiivos ha side
grande v no se ban necesitado medios arti-
ficiales, quedande por lo mismo suprimidas
las maquinarias para esparcir venenos, Mo
abstantz que yo esperaba esos resuliades.
quedé sorprendide de que llegaran en ran
corto tiempo, Los hechos mis visibles ¢ ins.
tructivos son las mejoras en la calidad y of
rendimiento, ¢l estado generalmente sano de
los productos v la ausencia de insectos y de
hongos,

Poco despuds del ensayo del Proceso In-
dore iniciade enm Surflecr se llamo la aten-
¢ién al Capitin Wilson porque ¢l inico
resultado de sus mal orientados esfuerzos iba
2 ser ¢l de un grade de infecciones produ-
¢idas por insectos y honges hasta entonces
desconocidos en aquella regidn, Los resulta_
dos estin a la viszta v han sido exactamente
la contrario de lo gue se advertia.

Quiero llamar la atencién de todos los
agricuttores de la Gran Bretana hacia el
hecho de que a pesar de las grandes sumas
destinadas al fomento de la agricultura, nin-
guna de las instituciones oficiales s¢ encuen-
tra en condiciones de demostrar ¢l Proceso
Indare a los wisitantes, Yo he tenido que
valenine de particulares, como ¢l Capitin
Wilson. y aprovecho esta oportuntdad pa-
ra rendicle mi gratitud por todo cuanto ha
hecho para demostrar el resultado de sas
teabajos a una larga lista de interesados.
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Orro resultade indudable e¢n ¢l Proceso
[ndare es ¢l de aumentac el volumen de las
usiancias aprovechables come abono dentro
Je 12 propia finca y de mejorar su <alidad.
Fsos abonos se componén de gran vane-
Jdad de desechos, incluyeado helechos, tré-
Lal v otras yerbas silvestres, teniendo siem-
pre of cuidade de aprovechar la orina de los
animales. Varios centros de Lincolnshire,
Norfolk, Kent, Hampshire, Surrey, Sussex,
aiddiesex, Devon y Staffordshire se man-
fienen en csa actividad Hegando a wveces a
producir mis de 2.000 toneladas, El costo
de produccién ¢ menor de lo que se cal-
culaba y se mantiene descendiendo <ons-
rantemente. Cifras exactas se podrin obtener
4 fines del afio en curse. Es posible que el
casta de produoccidn se reduzca a su minimeo
por razdn del uso de maquinarias, El volu-
men de materias de desecho ha resultade mu-
cho mayor de le que se csperaba vy aumenta-
ri considerablemente cuando se aproveche
1z ventaja gque ofrecen los centros urbanos
con las ¢normes cantidades de materia viva
que conticnen las basuras. Mo es oportuno
ol curso de esta conferencia para entrar a
analizar los métodos para utilizar esas basu-
ras nrbanas, va como abonos directos para
la tierra 0 conto sustancidy compenentes de
otros bones; pero es lo crerto que en tode
eso hay un medio para que la ciudad ayu-
de 2 1a nacién, Muy pocas localidades, como
Southwark, al §. E, de Londres, ge ocupan
en separar v moler las basuras para ven-
derlas 2 loy agricultores con su mutue be-
neficio,

Es impos.ble decir en este momenro gué
proporciones puede alcanzar el abona en
cada finca mediante la mezcla de todos los
desechos aprovechables. Los resultados has-
ta hoy obtenidos demuestran que puoeden
ser del doble y su eficacia considerablemen-
te aumentada desde el punto de vista de la
mgjora en Ja condicién general de los pro-
ductos de la tierra, Los errores mis grandes
¢n los metodos actuales de producic abo-
nos consisten en desperdiciar los orines ani-
males, perdiendo asi ¢l nitrogeno que s¢
obtiene con ¢l olor de cualquier mezela or-
dinaria, Cuando e] estiércol y fa orina de
los amimales sz mewclan en debida forma
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para abandonar la uerra, no hay olor de
ainguna clase: las moscas y el olor son los
censores e la maturaleza y su presencia ad-
vierte en qué forma deben hacerse lag cosis.
Ambas indican la pérdida de materias va-
liosas que¢ nunca pueden ser repuestas con lo
simple adquisicién de sustancias arrificiales.

Un nuevo método
de abono verde

Ahora dejo ¢l Proceso Indore con sus
sistemas de formacién, ya en montones en
hoyos y voy a tratar de los mis importantes
medios de que pueden disponer los agricul-
tores de este pais para restaurar la fertilidad
de sus rwrras.

Una gran cantidad de desechos no pueden
recogerse en este pafs para conscrvarlos en
montones 0 en heyos. Eso ocurre en [a su
perficie de l1a tierra por la forma de recoger
las cosechas, yerbas, plantas marchitas y pas-
tos vicjos. Para convertir todo eso en abo-
no, en ¢l mismo sitio donde se recoge, se
fa encontrade un sistema cuyas pruebas son
efectivas y deben agregarse a un nuevo sis-
tema de abono verde que ofrece magnificas
perspectivas para los agricultores del pais.

Puede ser considerado como ¢l desirro-
llo natural del Proceso Indore, va que am-
hos descansan en iguales principios de la
hioguimica.

Como ¢s bien sahido, ] abone verde on
su forma de preparacién corriente. no ha
dado muy buenos resultados por las razo-
nes expuestas en ¢l follete “"Los desechos de
fa agrcultura’, publicado por la Universi-
dad de Oxford cm 1931. Esas razones tam-
bién deben aplicarse a los métodos actuales
de labranza. El efror, sin embargo, puede
convertirse en buen ¢xito siempre que las
recelecciones de abono yerde, de las verbas.
de las plantas y pastos, sean a su vez mez.
cladas con estifrcol o con otras materias de
la propia finca precisamente antes de arar
la tierra, teniendo presente, ademds, que ey
necesario dejar que transcurcy tiemnpo bas-
tante para que los desechos entrem en des.
composicién y regando luego ¢l abono an.
tes de sembrar la cosecha venidera o anfes
de¢ gue principie a florecer cuando se trata
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de cultivos permancntes como friotas o li-
pulos,

Cuando se recogen cosechas de frijoles.
arveéjas @ mostaza, ¢l procedimiento cons.s:
te también en extender una capa delgada
de abono sobre la superficie de la tierra in-
mediatamente después de sembrar Tas semi-
llas; o bien, abonar directamente con estiér.
col la tlerra tan pronto ¢Omo s e€ncuentra
ya arada, Una breve demostracion del abo-
no ¢n capas finis en una <osecha de frijo-
les ¢n South Linculnshire, servird para com.
prender mejor €l sistema, Antes de que los
guisanles s réCOjan en jumio para enlatar-
los. la vierra se siembra de una vez de fri-
joles y se cubre con una capa delgada de
bejas de puisante machacadas en la desgra-
nadora. agregindole una capa fing de es-
tiércol o de abonmo preparade en la misma
fimca, en proporcién de 5 a 7 toneladas por
acre. E) proceso Indore se advierte entonces
en la superficie de la tierra, Los frijoles ma-
cen a través de las capas fermentadas y a
fines de setrembre estin en plena produccion,
Las rierras quedaron aradas ron el abono ¥
se mantienen ¢n excelentes condiciones para
dar wma magnifica cosecha de papas. por
ejemplo.

En casos de cosechas permanemies, como
frutas o Itpules, la capa de estifrcol puede
cxrenderse sin minguna relacion con la épeo-
ca de la cosecha procurando solamente gne
¢l rrabajo se haga en tiempo adecuado. En
ambas culuves, durante los Gltimos meses
de verano, Mega el periodo de la madurcz
y se forman capas de yerbas que sirven en
la produccion de frutas, para formar el co-
lor y para impedir que a la vez se repro-
dozcan orras vegetaciones. En ambos culti-
vos las verbas que crecen en otofio se pue-
den tecoger como clementos para abonar la
tierra agregindoles estiércol v ejecutande el
arado antes de que la tierra se enfrie dema-
siade, Entre tanto las frutas y 2l Japule fle-
recen de puevo en la primavera, las yerbas
s¢ han convertido en abone sin minguna co-
nexién con ¢l desarrollo de los cultivos,

Cuando las tierras sembradas de trébol
quedan aradas para la siemhra de 1rigo en
otofo, el tcého| debe abonarse con estiércel
o algin otro abong de la propia finca in-
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mediatamente después de la primera cose-
cha que se recoge en Julio y amontonarsse.
Asi se liemen tres meses para que el césped
se pudra y se convierta en abono, mezclan.
dose con Ja tierra antes de que se siembre ¢
trigo. El beneficio no se podri obtenar a
menos de que sc disponga de buenas exis-
tencias de abonos ya preparados o de yerbas
para que la humedad y las bacterias las con.
viertap ¢n abonos. Los organismos que ha.
cen ese trabaja deben también ser alimen.
tados: hay que darles tiempo para fermen.
rarse baenm.

Estoy informada de que ¢l abono de ho-
jas de wrébel se usa hace mucho tiempe en
Inglaterra, Sin embargo ha sido abandonado
rn los dltimos afios por muchos agricalto.
res, especialmente porgue los cientificos del
tamo no han reconocido lo bastante que las
plantas lepuminosas mecesitan abone para
crecer y madorar, El abono de trébol cs, a
pesar de eso, una de las f)r.icr.icas valiosas
que deben mantenerse cuidadosamente, (2

La perspectiva principal para esie mérodo
de abono verde. es, desde uego, para los po-
treros, ya sean de pastos viejos o de pastos
altos, por medio de los mismos pastes. En
Jos potreros el desperdicie es utilizable en
grandes cantidades y su recogida y distribu.
cibn se realizan pricticamente libres de gas-
tos. El pasto viejo puede ser cuidadosaments
cortado en sctiembre y al final del mes abo.
nade con estiércol o con abono almacenade
en la finca o mediante ]a concentracién del
mayer niimerg posible de ganado en el drea
que se trata de arar. Esa arada debe hacerse
a fines de setiembre, antes de que la tiecra
se enfrie demasiado y ¢! terreno debe pre.
paratse como si se proyectara sembrar ave-
na en la primavera. Una cantidad de 14
3 libras por acre de semillas duras de nmabo
verde, pueden sembrarse en la primavera,
junto con alguna adecuada mezcla de pas-
tos, En el pasto tierno deben sostenerse
ovejas para qué principien a endurecer la
superficic de la tietra, trataindo después la

(2) Al final de este asticulo puede eaconcear el lecior
una  explicairdn acerca dy¢
aplicaciones del tribol.

las cabidades vy divensa
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iembra come de pasto corriente o usindole
-amo pasto seco de primera calidad.

Varios ensayos con abono verds se estin
calizando en nuestros mejores pastos <on
restiltados progresivos. Creo que ¢l aumento
le pastos ird creciendo a razén del 10¢
al afio y se llegard a exportar, terminande
son el pasto ordinario de las celinas.

Para llegar a2 ¢so debemos contar con los
nombres de experiencia, que conocen bien
los mercados extranjeros y luego extender
swestras actividades a lus clases de tierra que
producen en abundancia buenos pastos, es-
rableciendo de ese modo ¢l aumente en la
lemanda de altas calidades de aliments para
ios animales,

En estos trabajos he aprovechado las sa-
experiencias hechas por el Profesor
Stapledon v su personal en Aberyswyth y
sprovecho esta oportunidad pary afirmar
que Ta arada es esencid]l en of cultive del
pasta v que no debe haber en el pais nada
que ignale al cultive de los pastos perma-
1w ntes.,

hias

Mis ideas en cuanto al abono verde de
‘os potreros mediante ¢l uso del césped
viejo, estin demostradas en los notables re-
suliades obtenidos por el sefior Hosier en
rus tierras de Wiltshire, Comeo todos lo sa-
bemos, ¢l senor Hosier tuvo la idea de su-
primic ¢l abono y et estiércol, E} ¢cubo dis.
rribuidor de la leche prestd nuevos servicias
v ol estidreol y la orina de los animales se
distribuian gratuitamente. En 11 Jecheria del
inor Hosier se disminuyg el trabajo y se
wuzpendié todo ¢l sobrante en época de pre-
c10s bajos, cuando fueron necesarios nuevaos
métodos si lag lecheriag quértap sostenerse
<n_buen pic. B] schior Hosier hizo mucho
mis que todo eso. Revolvicndo la orina de
*is vacas con la capa del sobrante del pasto
sobre el césped, realizd inconcicntemente ¢l
Proceso Indore para hacer abonoe ¢n forma
muy barats y efecziva, Capas de abono
juedarcn esparciday sobre todos sus terce-
nos ¥ supongo también que mexcladas con
buena cantidad de nitrégeno atmosférica ab.
worbido. E1 métode Hasier, del cual ¢stoy
onvencide que forma uma piedra milenaria
it la agricultura de este pais, puede ser aiin
i jorado si se [e aplican los principios Lio-
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quimicos fundamentales det Proceso Indore.
Después de 5 & 6 afios de este tratamiento,
no hay mis mejoras ¢n el pasto ¥y entonces
debe ser usado como abono verde, mezclin.
dolo con la tierra al arar de nuevo en los
meses de agosto o seriembre y hacienda una
resiembra con pastos y nabos en la siguiente
primavera, Se obtiene con eso una mejora
tanto ¢n la calidad de la rierra como en lx
produccion de los pastos y las tierras que-
dan muy aptas para producir cxcelentes ca-
lidades de pastos secos, pudiéndose aprove-
char. desde luego, una parte de csas tierras
para pastos inferiotes. Por su gran ferrili-
dad, esas tierras servirin también para pro-
ducic avema y otros vereales en case de gue
rta siendo sdlo necesario, entonces, disponer
de los 12 meses de la ceserva de guerra v
¢so sz arregla con ¢l Gobiecno sin discusio.
nes ni demoras.

El abone wverde en los potreros hara algo
mis que aumentar la produccién y mejorar
la calidad del pasto. Ejerceri sin duda una
profunda influvncia en la condicién general
d¢ nucstros ganados —tecneros, ovejas, ca-
ballos, cerdos, gallinas, etc.— pues mi ex-
peciencia ha sido —y no soy sélo yo— que
el pasto y el erébol bien cultivados son fac.
tores importantes para aumentar la resisten-
cia contta lag enfermedades de los animales
que de esos productos se alimentan. No po-
demos esperar que nuestro ganado se conser-
ve sano si lo alimentamos con pastos pro-
ducidos en tierras viejas, cansadas o muertas,
El control de las enfermedades animales por
los méredos convencionales de [1 veterina.
ria, serd casi imsignificante, estoy segura de
cllo, cuando alimentemeos a los animales con
pasto; y otros productos de calidad real.
mente alta y pongamos la debida atencidn
a la crianza y a s higiene, Si principiamos
con ganados sanos, lus alimentamos y cut-
damos bien, las enfermedades no tendrin
importancia, La primera condicibn cs, desde
luego, awmentar la fertilidad de la tierra
por medie de abone para hacerly wvivir co-
mo hizo Mr. Hosier, Una tierra viva, sana,
bien provista de poblacidn animal, reprasen-
ta a su vez animales sanos.

En todo este trabajo he tomado comeo
base el buen éxito porque es argumento in-
discutible; v a falta de otras demostcacio-
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nes objetivas, he creido necesario relatar los
métedos convencionales que en la actuali-
dad emplean las estaciones experimentales,
estudiando a la vez pequenos casos segui-
dos de su comprobacidn estadistica en enan-
to a los resultados. He rtenide que ir, s-
guiendo Jas indicaciones del Docror Beaven,
a buscar personalmente a todos los gue cul-
vivan la ticera para exponecles mis ideas.
Por rode ¢l mundo, desde los aldeanos de
la India, que cultivan pequefias parcelas,
hasta los directores de la comunidad agricola
de la Gran Bretana, que wabajan con buen
éxiro en miles de hectireas, he dicho lo mis-
mo; es necesaria la buena voluntad para
atender cualquier idea prictica siguiéndola
de aceién inmediata, sobre rodo cuando esa
idea se expone en la forma de un ruego.

Esa ha sido mi experiencia por mis de
treinta afios, Mo hay tiempo perdido entre
un descubrimiento real y su aplicacidén pric-
tica por parte de los trabajadores de la tie-
ita, de cuoalquier parte.

En mi conferencia he tratado de demos-
trar ¢émo los hacendados de este pais pue-
den aumentar la fertlidad de fa tierra en
que viven, hasta el punto de que la Gran
Bretafia puede alimentar su poblacion, por
st sola, en la inteligencia, ¢s claro, de que
todos —-terratenientes, pequefios fingueéros
v jornaleros-— pongan de su parte.

Queda para otros mis capacitados que yo
indicar la politica agricola comprensiva que
haya de seguirse y que impericsamente de-
manda vsta ‘vieja induscria, Yo me refiero
anicamente a la fertilidad de la tierra cuyvo
estudio nacié en el Proceso Indore para con-
vertic los desechos en abonos, sistema idea-
do ariginalments: par los agricultores de 1a
India, pero que hoy se practica ¢n todo o
mundo. Los principios biogquimicos de este
proceso han demostrade por si mismos que
son de aplicacién universal en la agricultu-
ra v me han facilitade los medios de reali-
zar en ella numerosos progresos. Confio en
que pronto serin firmemente adoptades en
las pricticas generales,

Al rerminar su confereacia Sir Albert
Howard, wvarios de los presentes hicieron
uso de¢ la palabra y atn el propio Sir Ho-
ward, en la forma que rraducimos a con-
LINUACION,

D. C

El Profesor R. G. Stapleton, C, B. F_
de la Umiversity College of Wales dijo;

Considero una honra proponer un voto de
gracias a Sir Albert Howard por su impor-
fante ¢ instructiva conferencia acerca de un
asunto gue ¢n mi opinidn es de la mayor
importancia, especialmente en la acrealidad

Los miembros de este Club representa.
mos lo principal en la agricultura y es po-
sible que nosotros mismos no apreciemos en
toda su realidad las deplorables condiciones
de infertilidad de una inmensa cantidad de
tierras en la Gran Bretana. Tal ver, tam-
bién no todos aprecien la importancia gue
riene para la agricultura el hecho de que
Sir Albert Howard haya venido, con su ex-
periencia adquirida en otros paises, a poner
sus energias en beneficdo de nuestros pro.
blemas, que tienen una ficil explicacion:
las grandes wverdades de la ciencia agricola.
asi comao de la prictica agricola, son apli-
cadas en todo ¢l mundo y dltimamente se
ha comprobade que ciertas medidas adop.
tadas en los trépicos son de mayor eficacia
en las regiones de clima remplade que :n
los propios tropicos.

Asi como no hay duda alguna acerca e
1a positiva eficacia del Proceso Indore tam
poca puede haberla en todo cuanto se ha
lograda ¢on su aplicacion. La importancia
del humus y de los desechos animales, s
demuestra en tedas partes y lo que ahora
queremos es buscar los medios mis practi-
cos para modificar ¢l Proceso Indore y sa-
car de las palabras y expeviencias de Sir
Howard mérodos de ficil aplicacion prictica
para cubrir con ellos la mayor extensién
posible del rerritorio destinado a la agricul.
tura,

Quicrg referirme solamente a un punto
de la conferencia de Sir Howard porque
me considero capacirado para emitic opi-
nion, Me refiero a los pastos permanen.
tes, La sola cita de los pasros permanentes
me hace ver siempre las cosas de color ro-
jo v pienso que Sir Howard ha visto rojo
también. Fs en ¢sos cultivos en donde se
encaentran la ruina y la infertilidad y por
lo mismo en cllos debemos poner en juego
todos los recursos del Proceso Indore, De
bemos hacer todo lo que Sir Albert How-
ard nos ha indicade y obtener asi enormes
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ventajas haciendo a la vez otras cosas igual
mente eficaces aunque un poce diferentes.

Tengo la idea de que tanto la orima co-
mo ¢l estiércol de los animales sop de gran
valor en los terrenos sembrados de pastos
cuando enfran en contacta directo con la
tierra v ¢reo que hay medios que evitan el
rrabajo de extender capas de abono forma-
do con estifrcol. En Aberystwyth hemos
realizado expenimentos durante ocho anos.
con muy importantes deducciones. En una
serie de parcelas, realizamos la corta cada
dos mieses; ep otra seric dejamos el paste
rorcade que se pudriera en Ja tierra. Las
parcelas donde el pasto se pudrid, son con-
siderablemente mais férriles que en las otras
donde no se facilitd [a fermentacion. En
atros experimentos hemos cortado ¢l pasto
semanalmente, mensualmente y cada dos
meses. INo obstante gue el pasto cortado
cada semana ey muy duro ¢n la falz, re-
sulta ¢l mejor de nuestros sistemas de ex-
perimento. El rendimiento mediante cortas
semanales es mayor que ejecutando el fra-
hajo cada dos meses, aldn en los casos en
que ¢f pasto se deja para que entre en des.
composic.on. E] punto es este: que las par-
relas de cortas semanales reciben mis excre-
mentos y orines que las otras y se hallan,
por consiguiente, mejor impregnadas de ese
abano, Esto representa cambios bioguimicos
¢n la tierra y Ja estadistica demuestra que
enos cambilos son favorables ; Ja produc-
citn.

Mo hay que hacer orra cosa que arar la
tierra y sembrarly inmediatamente con pas-
tos v Lrébol. En esa forma se pondrd en ac-
tividad ¢! abono necesario aprovechando to-
das sus transformaciones y la produccidn
e recogera en escala inesperada. Todo se re-
duce a cortar el pasto muerto antes de arar
13 tierra vieja, impregnaclo bien de estiércol
¥ Orines ¥ arar nuevamente junto con e€s2
abono, [Mrecisamente o5 en este detalle donde
algunecs agricultores que labran tierras viejas
pierdden sus trabajos pues esperan a que el
pasto no pueda sosteper un animal y no
toman medidas para sostenerlo en la parcela
antes de ararla.

Mo estoy del rodo con Sir Albert, cnan-
do me parece que casi glorifica los gusanos
de terra v dice que las capas pesadas de
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abonos artificiales destruyen esa poblacidn
animal,

(Cuiles son esas  sustancias artificiales?
Yo puedo hacer que esos gusanos de tlerra
me sigan como animales domesticados v la
fertilidad viene entonces con ellos.

Todo consiste en algo muy simple: apli-
quese la escoria en la base, tan pesada come
las condiciones lo demanden, a razén de al
go como una tonelada por acre; si es me-
cesario siembrense las semillas de trébol blan-
co silvesire en los potreros muertos. En po-
COs meses, aCase en pocas semanas, los gu-
sanos de tierra viemen de cualguier lado
conforme ha sucedido en nuestras colinas
de Welsh donde Darwin muy acertadamente
decia que no habia gusanos de tierra. Lue-
go viene ¢l arado, hay unma renovacién en
la rierra y Mega la fertilidad. En otras pala-
bras, antes de arar una tierca tota!mente ind.
til, hay que removerla, sacarle bien todas
las escorias y sembrarla de trébol blanco sil-
vestre, dejando que el propio césped le sir
va de aboneo, cortindolo cada 18 meses o
dos anos y cuando se¢ procede a ararla, se
encuentra con que su propio abono sirve
para fertilizarla,

Doy espectal importancia a e¢ste punio
porque pienso gque sirve para reforzar la
tesis expuesta por Sir Alberr Howard. El
hecho es que arando la tierra frecuentemente
durance tres o cuatro anos, limpiindola bien
v sembrindola de manera conveniente, se
obtienen nuchos afos de fertilidad asombro-
sa; pero Mr. Howard me permiticd que in-
sista en la importancia de Ia escoria en las
raices y pienso que con iguales buenos re.
sultados puede usarse ¢) abone de cal que
el abono de escorias. Lo importante es pro-
ducir fosfatos.

Con referencia a las enfermedades, la ex-
periencia que he tenido me permire mante-
ner una distinta opinién que la expuesta
por Sir Albert, Hemos renido grandes con-
cenrraciones de pastos para nuestros abonos
y henios ohservado muchos gusanes de Lie-
rea sin que se bayan presemtade enferme-
dades. Deben ser enfermedades que no se
evitan totalmente por sistémas de buena ali-
mentacién e higiene; pero debemos prote-
ger por cnantas medios estén a noestro al-
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cance las condiciones da fertilidad v bonan-
za de nuestras tiertas,

Esas son las deducciones que me inspiran
tas palabras de Sir Albert, Cuaquiera que
pueda decir algo contribuye a destruir el
¢onstante absurdo de pensar que el pasto
repiesznta un remende problema. Hay mu-
cha tierrz sembrada de pasios que pueden
ser convertides en abono por el Proceso
Indore y luego aradas para que produzcan
pastos de primera calidad. Esta tierra por
ser privilegizdda pary los amimales. puede
ficilmente convertirse en la productera prin-
cipal del mundo, arindéla con toda activi-
dad. El esiiércol del ganado nos dejard esa
ventaja,

Perc nos referimos a las tareas de arar
Ja tierra, ya sea que pensemos en proleger
fos cultivos actuales ¢ en obtenerios nuevos
para las necesidades de cada ano: el punto
¢s siempre ¢l mismo, y tan simple que na-
die lo pone en duda. Necesitamos que cada
acre de tierra en este pais esté cultivado ¥
tenga fertitidad y precisamente porque ese
constituye una necesidad, estoy seguro de
que interpreto ol pensamiento de todos cuan-
do me refiera a lo mucho que debemos a
Alberc Howard por sus experimentos y por
la forma franca ¢n que expresa su OpiniGm.
Repito de un mode formal v con agrade
singular, mi proposicién para que demos
un voro de sinceras gracias a Sir Albert
por su admirable conferencia,

Me. A. . Hasiee, de Wexcombe House,
Malborough, dijo lo siguiente:-— En su
conferencia de esta tarde, Sir Albert Howard
ha hecho un servicio muy valiose a la
agricultura inglesa, refiridndose a la impor-
1ancia de los abonos. que en proporcién
muy lamentable faltan a3 nuestras pobres
tierras altas v aun también en las fincas si-
tuadas ¢n terrenos bajos y planos. Sie Al
berr ha hecho referencia a mis métados de
fertilizar la tierra. El comprende. desde lfue-
go. que su importinre Proceso Indore no
tiene aplicacidén prictica en todas las hacten
das inglesas, pero si debe 1enerla en las rie
rras dedicadas a la borticultura, come en el
distrito de Bedforsbire.

Fue en 1919, despads de la guerra, cuan.
do pude apreciar bien ¢l valor de los abones.
Las tierras donde yo habia cultivado siem-
pre maiz ——sin mantemer animales — ¥ em-

pleando solamente abones actifictales, per.
dieron su fertilidad hasta quedar prictica.
mente como campos muertos. Comprendi
que perdecia mi dempao labrando tierras en
¢qa condicién y decidi sembrar pastos v acu.
mular en ellos todo ef ganado que me fue
posible. El emplee de vacas cambié la indole
de mis negocios que se convirtieron en una
lecheria al aire libre. Ese fue ¢l medio que
restablecié la fertilidad e mis tierras: la
acumulacién del abono segin el sistema de
Sic Albert Howard, No quise arar un acre
durante nueve afios hasta que la fertilidad
de la tierra fuera lo bastante fuerte para
recoger buenas cosechas durante otros cua-
tro afios de guerra, st desgeaciadamente He-
gaban,

Sir Albert aconsja esperar 3 que las bac-
terias del paste realicen su descomposicién
para arar entonces la tierra: pero noO creo
que eso $ea necesario pues yo abonaba mis
tierras al mismo tiempo que en eilas soste-
nfa las vacag lecheras; el estiércol v la orima
ponian en inmadiata actividad las bacterias
en los pastos y el trébol que habia cortade.
Eso me dio grandes ventajas por muchos
afios: no se pierde ¢l viempo atendiendo
lag cosechas. Tengo experiencias ¢n slem-
biras de cereales v hago de wna vez todos
los trabajos de arado. stembra y trilla, eli-
minando asi el use del tractor para abrir
surcos, La mostazy mo parece gue germuina
bien durante 2] primec ano siguiendo ese sis-
tema. En los potreros preparados por ol me-
dio que indico, no he observado la presencia
de gorgojos.

Comprendo que Sir Alberr, al hablar de
mis tierras, dice algo mis de lo que yo e
lecho v cita el pequefie costo del trabajo
realizado mediante ¢! concurso de mis va-
cas lecheras. Tenemos que prescindic de la
idea de que el abono por si solo fertiliza
la tierra. Puedo llevar a Sic Albert a unas
terrencs tan lujosamente abonados, gue no
sicven para nadi. Los mejorres elementos pa-
ra producir abono son las vacas, segin mis
experiencias y con ellas es posible convertic
vierras inittiles en potreros nuevos mediante
una sola operacion, Desde luego debe man-
tenerse en general ganado mayor en los po-
tretos nuevos para que ayuden a endurecer
la tierra, pues ¢so. unido al estiéreol y la
orina constantes, pong fas Dbacrerias en ac-
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cion y la descomposicion de los desechos
«¢ inicia sin demora. En tales condiciones,
abono deja de ser elemento principal pa-
r3 convertirse en auxiliar. Se siembra Juego
una semilla de pasto bien seleccionada ¥
pronto se observa la aparicidén de las lombri.
res de tierra y con ellas una cosecha de pasta
nutritivo, sin gasio mayor que ¢l de adqui-
rir buenas semillas. E! cuitve, en gimeral,
resuita poco menos que libre de costo.

el

He entrado en estos detalles para hacer
resaltar de la conferencia de Sir Albert, que
mil sistemna se ajusta exactamente a su Pro-
ceso Indore. El arado frecuente de las vierras
mezcladas con pasto produce alimento sano
v abundante para el ganado, aumentande
1 la vez las ¢pocas de crecimiento del pas-
12, Ya sabemos, ¢ntonces, ¢cOmo tener po-
rreros ¢n poco tiempo. Se dice generalmente
“¢apacitar a un hombre para dominar un
polrerd ¥ asimisno, capacitar un potreco
para dominar a un hombre”. Si los agricul-
ores ingleses siguieran, ¢omo los fahrican-
s df molores, una norma exacta en su [ra-
bajo. no fallarian a la hora de entregar sus
alimentos en tiempos de guerra, Un trabajo
luro no es seMpre aAtractive v si este pais
[IViera que sOPoeTLir un sitio, e parece que
sug dificultades serian muy grandes, Desco
que el resnltade de nuestra actividad nos
capacite para mantenernos sin necesidad de
los auxilios exteriores. Tengo especial placer
en secundar el voto de gractas propuesto
Sir Albert Howard,

o
Fara

El doctor J. Augustas Voelcher, €. I.
E. o | Tudor Steeet, E. C. 4 dijo:

Estoy seguro de que rodos convenimos
:n que Sir Alberr Howard ha hecho un gran
servicio a Ja agricultura tratando acerca de
la importancia de los abonos en la fernilidad,
demostrando a la wez cudntas materias sir-
ven para ese beneficioso objeto y som, sin
embargo, desperdiciadas, S$ir Albert es sin
luda um entasiasta ¢n Ia materia como lo
:mog casi todos: pero ye. por ejemplo, no
puedo estar de acuerdo con Sir Albert en
que ha pasado ¢ tiempo de los abonos ar-
ificiales. He de recordar que ese no es un
asunto entre los abopos orgianicos y los abo-
nos quimicos sino entre ¢l uso apropiado
de cwalgniera de los dos, o por mejor decir-
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lo, de los dos a la vez, ya que ¢en mi con-
cepto ey la Gnica forma de mantener la fer-
tilidad de Ja tierra. Asi como ¢l conferen-
cista afitma que s necesario exagerar ¢l uso
de abono artificial, sostenge yo que tam.
bién hay que hacerlo con los abonos orgi-
nicos porque cada uno rtiene su aplicacién
propia @ impropia, 8$i se trata de que son
preductivas las siembras de 1rigo, ¢l pucblo
hari pronto sus resiembras usando gratut-
tamente los abonos artificiales, pero como
el trigo no paga bien, hay que semnbrar otros
productos y entonces loy abonos orginicos
prestan grandes servicios.

Tenga también una pequeda objecion a
los cinco principios generales de Sir Albert:
me reficro al nimero 3 en relacién con «f
nimero 5, Dice Sir Alberr que ¢l mejor me-
dio de restaurar y mantener la fertilidad dul
suclo consiste en emplear ahonos organicos.
Si hubiera diche que ¢se era uno de tantos
medios y ademis excelente, habriamos esta-
do perfectamente de acuerdo. Luego se re-
fiere el conferencista al abono verde, en el
cual tengo magnificas experiencias, y dice
que ha fallado totalmente porque no hemos
adoptado su sistema de poner una capa o
un poco de estiércol en la época de las co-
sechas verdes. Mi amigo el Doctor Mann y
yo. hemeos trabajado ¢n esto durante veinte
anos sin comprobar si en csos sistemas esta-
ba en realidad la solucién del problema, La
causa de que ¢l abono verde no sea eficaz,
se encuentra en algo mis hondo e incierro.
Si el wvalor del abono verde consiste e¢n po-
ner una capa de esticrcol en la superficie
de las tierras abonadas, cull es ¢l objeto del
abono verde? Su valor reside en ¢l estifreol
o en ¢l abono verde? No hay pruebas evi-
dentes. al menos en cuanto a mis experien-
cias que me permiten afirmarle, para de-
mostrar que ¢l estiéecol contiene alguna sus-
tancia secreta; valiosa para el abone verde.

Lo mismo sucede con ¢l reébal. No ha.
bri quien quiera cubritle con alge cuando
observa un buen florecimiento porque tiene
la seguridad de obtener una magnifica cose-
cha de wrige.

Esto nos tra¢ a considerar ¢l punto v
lativo a los potreros. Tenemos que recono-
cer que los tiempos han cambiado y con
propiedad se ha dicho ~—y nadie con mis
claridad que el Doctor Clousdeley Brereton
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- gue el future agricola del pais descansa
en la ganaderia, El trigo no paga y los
demas cultivos, incluyendo ¢l pasto, son cn
realidad para ¢l ganado, representando asi
un aspecio de capital importancia la mejora
de los pastos. ;Como se plantea esa mejora?
Mi dificultad consiste en saber en qué se
funda realmente esa mejora. Confieso mi
incapacidad para responder a esa pregunia
y dudo mucho de que haya quien pueda de-
terminar la unidad de medida para tal me.
Jora.

El! profesor Stapledon nos ha dicho que
bay en este pais 16 y medio miliones de
acres de tiexra que debian estar en mejores
condiciones para ser arados; y asim.smo nos
ha dicho que apenas hay tierras que no ms-
rezcan ese cuidido. Es penoso para quien
ba recorride casi todo el pais legar a Ia
conclusién de que nuestros pastos estip en
la mala condicién que se cita y desde luego,
personalmente, na lo creo yo asi. Por ejem.
plo, st voy a Leicestershire podré encontrar
algiin hacendado que tenga buenos pastos
y se disponga a ararlos? Cualquiera, en
cambio, puede ir a mi finca y no hard nin-
gin dafo arando toda la tierra ya que
nunca ha sido buena para potreros, Si yo
tuviera buenos pastos sabria desds luego cudl
era su valor y cuinto perderia si les apli-
cara €l arado en un intento de removarlos.

Convengo, es claro, en que hay gran ex-
tension de tierra que bien puede ser arada:
pero asimismo sostengo que hay otra ex
tension gue no debe serlo, Supongamos que
una tierra va fue arada y preguntemos qué
se va a sembrar en <lia. Tanto en !z con-
ferencia de Sir Albert como en los libros
del Profesor Stapledon, he buscado alguna
luz acerca de lo que puedo sembrar en mis
potreros cuando queden arados. Todo cnan-
10 he sabido es que debo sembrar “alguna
mezcla apropiada de semillas’” pero ignoro
en qué consiste esa mezcla y no he podido
obtener explicacion. En el libro del Profesor
Stapledon he leido que algunas veces es re-
comendable la mezcla de dos pastes, uno
de los cuales es el Dye Grass: pero también
recuerdo que no hace mucho tiempo hubo
una controversia acerca del Dye Grass ¥
algunos cientificos dijeron que “‘con ese pas-
ro arruinarizmos el pais”, Todavia tene-
mos que aprender cuiles son, en realidad,
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buepos pastos y mientras lo sabemos, vo
pregunto cuil mejora se ha obtenida en ellos,
Solamente s¢ que si tengo buenos porreros
y en la actnal incert’dumbre se me propo-
ne ararlos, abonarlos y sembrarlos con “una
mezcla conveniente de semillas™, pediria an-
tes datos mis exactos acerca de esa mezcla
S¢ nos ha dicho que diferentes sociedades e
tin realizando cxperimentos para compro.
bar cudles mejoras pueden realizarse, Yo les
deseo buen éxito y quedaré muy complacido
si llega a saber en qué proporcién se han
de medir esas mejoras. Es bueno probar los
experimentos: pero no tenge mucha fe en el
punto a resolver, excepto por aquellas prae-
bas pricticas que real.ce el hombre gque ali-
menta sus ganados en el campo y sahe, al
venderlos, cuinte rendimiento efectivo ha
obtenido de su trabajo.

El doctor E. M, Crorother | Rothamsivd
Expecimertal Station, Horpen) dijo:

Sir Albert Howard solamente ha tratado
en sa conferencia, en [érminos tan genefa-
les como vagos, la "fertilidad de la tierra ¥
la calidad de las cosechas”, sin definir o
lluserar Jo que esos términos pueden real-
mente significar; y ha expuesto también, re
petidas veces, la opinién de que los elemen
tas quimicos son los menos importantes en-
tre todos los que él cita, No presta atencién
a los experimentos realizados en los campos
¥ se atiene para sus evidencias, Gnicamen-
te a2 los buenos resultados ¢omerciales. Hay
alglin punto entonces que sirve para que un
quimico y un prictico ¢n experimentos cam
pestres, puedan fundamentar sus comienta
rios a2 menos de que Sir Albert hava que-
rido hablarnos sobre generalidades,

Desco referirme concretamente a un pun-
to: los efectos de los abonos artificiales en
los gusanos o las lombrices de tierra y en
general a todo lo que integra la poblacién
animal subterrdnea, Hace pocos dias estuve
buscando cnidadosamente en Rothamstead
los cilcules para determinar la pérdida de
gusanos de tierra en las praderas. Tuve que
calcularla con muchas dificultades porque
no era posible obtener buenas muestras en
algunas parcelas destinadas a esos experi
mentos. En an potrere cercano, muy pobre
en pastos, babia aproximadamente 200.000
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lombrices por acre. En las parcelas del Park
(Grass, que han sido cortadas para beno una
o dos veces al ano duranie ochenta anos, ba-
bia 270.000 Jlombrices por acre, precisa-
mente en las mismas parcelas que habian es-
tade sin abono alguno, En cambio, an una
parcela que habia recibido cada afio algo mis
de 10 cwts {quintales ingleses) de sales so-
lubles, como super fosfato y sulfato de po-
1a5a, soda y magnesia, habia 250,000 lom-
brices por acre,

Cuinto tiempo hay que esperar para que
los abonos artificiales destruyan la poblacidn
animal subterrinea? Tenemos I3 evidencia
ide que 40 roneladas de abonos solubles (ar-
tificiales). no lo han lograde en 80 afos.
Maturalmente es cierto que xi la tierra se
abona de modo impropie y se cambia vio-
lentamente la clase de pasto o se destruye del
rodo, las condiciones en que la tierra queda
han de ser inadecuadas para que la poblacién
subterrinea se sostenga. Las tierras que con
frecuencia han recibido sulfare de amonia-
c2 son por lo mismo muy icidas y noe con-
wevan lombrices; pero cuando se aplica un
poca de cal, [es gosanos vuelven a reprodu-
cirse. En la conferencia mecinica de Oxford
s¢ me preguntd si habia alguna evidencia
di que los abonos destruyeran las lombri-
cey de tierra y cuando respendi con los datos
interiores, la prensa agricela interpreto mi
intervencién como si yo estuviera sostenien.
do la tesis de Sir Albert,

Quicre hacer una observacién mais, Ad-
mira los trabajos que Sir Albert ha realizado
¢n Indore v en este pais para perfeccionar
los abonos y pienso que sin erradas interpra-
taciones, pueden analizarse sus experimen-
tos sobre las bases en que &l presenta los
diversos aspectos de sus esfuerzos, Nos dice
que no hay tiempo perdido en convertir un
descubrimiento importante en 2lga prictico
para la agricultura; pero el hecho es que
13 cuestion de los abonos se viene discutien-
do desde hace un siglo, Antes de -que este
Club tuviera cinco anos de fundade, Johns-
tan describia métodos para hacer abonos po-
niendo de manifiesto [a mecesidad de agre-
garles sustancias ya fermentadas con nited-
geno; y aun después, Willian Bobbetr afir-
niaba muchos de los puntes tratades hoy
por Sir Albert, seglin s¢e escuchara de la
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lectura de un pirrafo de su libro ''Econo
mia Campestre’, que dice:

“Muy pocas veces be visto nna casa ¢
campo ¢on una parcela de vierra de up coar-
to de acre, donde no haya podido recoger
un montén de abono. Toda sustancia gque
entra en una casa rieme que salir de ella de
cualquier manera. La basura de los canales
o desapiies de toda clase que se amontona
en las orillas coma barro corriente, Forma
sin embargo un abono de prinera clase, De
¢se modo se multiplica ¢l trabajo de repro.
duccién, Cuando wvsted 1enga su vaca en su
parcela, no tendri que preocuparse mis por
los abonos pary esa tierra, especialmente i
junta con la vaca mantiene usted un cerdo.
Y hay que observar, al mismo tiempo qie
¢s inneczsario v puede ser mis bien per
judicial el abonar la tierra para cada cose.
cha pues pueden reproducirse mis tallos des
coloridos que sustanciales’,

Mr. Christopher Turnon | Stahe Ro

chford, Grantharm) dijo:

He oido a Sir Albert con el mas vive
interds, espectalmente porque durante los
altimos dos afios he pasado temporadas en-
tre¢ hacendados en Alemania y he estudiado
en diferentes localidades lo que alli se hace
en materia de agricultura, Resulta intere-
sante ohservar que los alemanes dan gran
impoztancia al abono de sus uerras y creo
que¢ aprecian esos trabajos en mucho mayor
escala que nosotros. He vivido en nuestros
carnpos desde hace muches anos y no puado
ocultar mis sentimientos. No diré que sez
culpa nuestra como agricultores—individual
o colectivamente— pero es lo cierto que fo-
dos hemos contribuido al descenso de la fa
tilidad de nuestras tierras, debido a las cir-
cunstancias especiales, de cardcter sin duda
general, bajo las cuales hemos venido des
arrollando nuestras actividades, que ne nos
han permitido apreciar en toda su impor-
tancia las concentraciones de abones. En la
actnalidad el asunto es diferente. Con fre-
cwencia veo abonos quinticos en tierras don-
de son perfectamente necesarios porque no
hay en ellas el humus indispensable para
hacerlas trabajar, En Alemania obsérvé que
como resultado de producir humus en s
tierra, se usaban menos abonos quimicos o
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nttficiales. Su uwso ba disminuide conside-
rablemente en 10do aquel territorio. Y no
s¢ Créa que pienso exactamente asi cuando
digo que no estoy convencido de la eficacia
e emplear escorids en determinadas rierras
va cansadas, Lejos de eso, he comprobado
JQue en esas tierras ¢ mantienen acrualmen-
te bueyes: pero de rodos modes creo que
atm queda mucho por hacer y decir zn cuan-
to 4 los sistemnas de fertilizar Iy tierea, Me
parcce que ol cuidado con que en esta asam-
blea se traten los puntos relativos a los abo-
nos naturales asepuira un use adecuado, de-
hiende advertir que en mi concepto el 907,
Jde rales abonos preparados bajo los sistemas
srtuales, es abomunable v ocasieny la pérdi-
de sustancias realmente valiosas,
Por orra parte, mieateas yo 50y n cre-
vente en la eficaciy de los abonos verdes, ¢l
conferencista me ba ronvencido de que Jos
buenos resultados serin mucho mayores agee-
rando el sistema de capas delgadas de es-
aitrcol. En el verane anterior estuve en la
hacienda del Capuin Wilson v wobservé
con especial interes el emplea de ese sis-
rema. flamandome sobre 1ode la atencion
¢l bajo precia 2 que s¢ oblenia tan va-
frosa auxiliar, Na crel que eso fuera po-
sible en este pais pues cuando lei lo que
Sir Albect habia becho en el Este. supuse
que era debide a los jormales bajos que
alli se pagan.

[Marece, pues, gue en realidad vamos ab-
teniendo un producto Gtil a un precio equi-
Lativa,

Jda

El doctor §. 4. Watson (fealott’'s Hill
Rescarclh Statiorn, Brackrell, Becks) dijo:

Con respecto a los abonos orginicos me
parere que el conferencista estd mis de acuer-
lo de lo que ¢! mismo sepone, con los agri-
cultores que ban discunida esta rarde las di-
feremcias entee los ochonas orginicos ¢ inor-
#aAnicos,

Voy a leer un pirrafo de su propio li-
bror “Todas las posibilidades del humus
solamente se podrin apreciar cuando las sus-
zancias que integran el abono estéin debida-
mente mevcladas con elementos artificiales.
| 2 rombinacidn de ambos componentes. he-
sha en el monenio preciso y em Proporcio-
nes adecnadas, abrird las puertas a una abun-
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dante cosecha futura. El abono y les com.-
ponentes artificiales se complementan entre
si: pero esos componentes na deben redu-
cirse a aquellos que dnicamente producen ni
trogeno, fosfato y peotasa. La cal y & azu-
fre deben tomarse en cuenta ya que produ.
ren muy buenos efectos aflajande la tiecra
y facilitando de ese modo su labranza, En
otras palabras, el abone en el [uturo deberi
hacerse 1anto directa ¢omo indirectamente’.

Esio0s datos, a mi juicio, se relacionan «s-
pecialmente con los climas templados y son
clara demostracion de [a relacidn que s
observa enire los abonos orginicos y fos
inorginicos. Probablemente tengo gque agre-
gar uno o dos argumentos mis, Las “‘pro-
porciones adecuadas” que el confercncista
¢ila creo que son variables, Bajo condicio-
wes en qne ¢l elemento crginico es oxige-
nado y desaparece ripidamente de la tierra,
debe alterarse proturande aumentar los abo-
nos organicos. Lo mismo debe bhacerse con
los abonos inorginicos, Este primer punto
¢s un ejemplo real, ¢n cuanto el conferen-
cista dice que han fallade los intentes para
poner a la naturaleza denire de un corto
circulte usando abonos artificiales,

Taodos estamos de acuerde con Sir Albert
cnando habla de la necesidad de tener ali.
menlos sanos p;l.r.i nuesiro g:ll'l.].do: IH:(O.
qué es en difinitiva un alimento sano?

Curil es la medida que el sentido comun
aplica a un alimento para juzgario samo?

En general. me parece que es el hecho de
que ¢ pasta esté verde y fresco. Cuando
analizamos @] punto relativa a los pastos
verdes, el factor principal ¢n el color es el
carolene, especie de pigmento amarille, que
¢l animal convierte en vitamina A al dige-
rir 1 pasto. Tncidentalmente, la viamina
N o5 ¢l factor principal para el crecimiento
de los animales y acty también <owre ma-
veria anti-infecciosa, siendo en comsecuencia
un factor muy valioso para el mantenimien.
1o de salud. En las tierras altas de Jealott
hemos visto que la cantidad de carotene es
rignrosamente corcelativa con la proteina
cruda en el pasto. Por lo misme. cualquier
sisterna que pueda darnos pastos frondosos
nos proporcionard los mejores altmentos pa-
ra animales. Los abonos apropiados, ya sean
orginicos ¢ inotginicos, producirin sustan-
¢ias que contengan carotene de suficiente
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acrividad para desarrollar la vitamina A,

Con referencia al abono actual. creo que
la temperatura ¢s tan alta que no deja lu-
gar 1 muchas posibilidades de obtener la
vitamina A, o para [a vitamina C que se
mantiene viva durante todo el proceso de
fermentacion del abono, Eso no tieme, por
ofra parte, una gran importancia ya que la
misma planta, bajo condiciones normales,
puede producir su propia carotene; v si bien
convengo en que Sir Albert ha hecho un
estudio muy profundo para recomendar ¢l
use de los desechos generales en beneficio
de I aguicultura y ¢l Tugar preferente que
los abonos deben ocupar en las tierras de
cultive, no creo que haya todavia ninguna
prucba evidente de que existen abomos er-
ganicos que ejerzan <fectos superiores en «l
valor nutritive de la viramina A, coma ele-
mento principal de la salud,

El Burdr de Ruatzen (Slebech Park, Ha-
verfordwest, Pembrokesshire) dijo:

No me siento muy fuerte en estos asun-
tos ¥ tengo que recordar que Satanis se
vig envuelto en dificulrades y fue arrojado
del cielo, No me refiera a Sir Alberr Ho-
ward.

No he 1enido experiencia en sus métodas;
pero hace |8 meses estuve en Holanda exa-
minando determinadas haciendas y un mer-
cado de flores manejade hajo sistemas muy
parecidos, que constituyen up método hio-
ligico-dinimico y quiero entonces referir-
we a un punto gue ha sido totalmente ig-
norade e¢n la conferencia. Me refiero a la
extraordinariy mejora en calidad y sobre
todo en resistencia contra las enfermedades
gue aparentemente pueden ser producidas
por esos métados,

El ¢onferencista no es gl unico hombre
que trabaja en la materia,

Comoé lo ha indicado Mr. Christopher
Turnon, nuestros amigos del Continence han
principiado a pensar en estos sistemas y al-
gunos han trabajade rambién por algin
vempo, El punte de vista ha cambiado al
reintegrac en su lugar natural la biclogia
después de haber ido muy lejos pensando
Gnicamente en los aspectos quimicos. El pu-
din se prueba al comerlo y parece que para
Sir Albert una simple prueba es un buen
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éxito, De lo que he sacado ¢n conclusion
analizando mérodos anilogos ne pongo ern
duda que puedan mejorarse Jas <alidades
de los cultivos y con esa mejora aumentar
la resistencia de las plantas contra las en.
fermedades en proporciones muy considera-
bles. ‘

Cuando se compra uno de los diarios qu: -
distribuyen las escuelas de agricultura o las
estaciones experimentales y se lee una largs
lista de precauciones que deben tomarse pa-
ra mantener sanas, por ejemplo, los arboles
frutales, cuwalquier lector rieme que pensac
que algo anda errado y nmo sé s1oserd nna
analogia bien aplicada pero considere rodas
estas medidas de precaucidn agricola como
los casos en que los hombres estin todo o
dta tomande medicinas de patente por temos
a un resfriado o a ¢ualquier otra enferme
dad v tratan de mejorar las condiciones hi-
giénicas del ambiente. protegiéndose ademais
con toda clase de desinfectantes. Estos hom-
bres son generalmente de aspecto aterrader
v ademas son los que sufren enfermedades
con mayor frecuencia. Hemos legado ya a
medios absurdes ¢n marteria de precauciones
v cuidados agricolas, 8i Sir Albert con 1o-
dos sus ensayos puede demostrarnos que e
posible mantener plantas productivas ¥ ani-
males sanos, sin necesidad de emplear sus.
Lancias guimicas, creo que hahri ganado la
batalla probande que sus afirmaciones s:
fundan en la razon, He visto diversas de-
mastraciones en muchas partes. En algunos
campos cultivados de tomates ¢n los gque no
s¢ habian uwsado nunca abonos quimicos
busqué por todas partes seaales de algunas
de lis materias que ordinariament: obsirva
¢n mis tierras y que atacan los tomates, v
no enconteé ninguna, Por otra partie, aque-
{los romates ¢ran de muchae mejor calidad
que los mies y aun mejores que los que be
visto en casi todas las tierras experimenta-
les del pais. Por consiguiente pienso que
antes de descartar el punto come si hubiera
awerca de &) alguna demostracion indiscuti-
ble. debemos estudiarlo con detenimiento
a fin de saher a cienciz cierta si en realidad
existen métodos gue permitan producir plan
tas y animales que de ellas se alimenten.
de mejor calidad v mayor robustez y resis-
tencia contra las enfermedades. Es cuestion
de comparar los resultados de los diversos
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meétodos que casi todos empleamos ¢n nues-
ras rierras.

Si ustedes me preguntan cuil alimento
prefiero entre ¢l que se produzca mediante
los sistemas aconsejados por ¢l conferen-
cista vy los que se obtienen mediante el uso
de algo como un bafo quimice, diré —y creo
que los mis de mis oyentes dirin lo mis-
mo -—que prefiero los dltimas,

Agradezco mucho lo que ha dicho Sir
Albert y como miembro reciente de este
Club me siento dispuesto 3 entrar de lleno
en rodas sus actividades y a realizar estos
¢xperimentos en mis propias tierras.

Mr. John Pacier, B. Sc. (County Offizes,
Aylesbury) dijo:

Agradezco mucheo la interesante conferen-
cia y solamente quicro referirme a los pas-
tos. En mis experiencias ha sido el sistema
de Sir Alberr uno de los mérodas mis ero-
nomicos para restaurar la fertilidad de la
tierra, Lo he visto emplear en tierras altas
del Sur de Escocia donde fincas muy pobres
s Convirtieron ¢n pocos afios en (ampos cu-
va produccion despertaba la envidia en las
vierras bajas, Hay en todo esto un punte
muy importante: hemos hablado sobre los
medios de aumentar la fercitidad de Ta tie-
tra y tenemos que ver tawhién que hay va-
rias comprobaciones de los resultados pric-
licos obtenidos mediante los sistemas expli-
cados.

Cualquiera pucde cultivar de pasios ana
extension de tierra, pero bajo las condiciones
actuales las dificultades consisten en selec-
gionar la calidad, Todos sabemos que el
precio de las productas de 11 t'erra es muv
bajo y que ¢l precio de una res gorda es
también muy reducido, Cuando juntamos
ambas cosas, contemnplamos un problema
muy dificil de resolver al tratar de anmen-
tar en grande escala las extensiones de tie-
1ras aptas para cualquier coliive, Es muoy
facil gastar una forruna en aumentar la
fertilidad del snelo; pero a menos que se
tenga la seguridad de wvender ol producio
wgricola a un precio razonable, no veo que
baya un gran estimulo en rodo ese trabajo.
Cuando lo baya en proporciones halagado-
ras, podemos aumentar con factlidac Ta fer-
titidad de nuestras tierras.
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El doctor H, B, Hutchinson | Morrceofy,
Averue Roags, Empson) dijo:

He oido con gran interés las ceferencias
de Sir Albert acerca de la fertilidad; pero
no tengo seguridad en cuante al lugar pre
ferente gue en ¢lla ocupen las lombrices da
tiarra, en relacidon con ha fertilidad misma.

Con relacién a algunos estudios bioldgi-
cos practicados en Rothamsted hace varios
anos, se hicieron diferentes trabajos que die
ton lineas exactas para la produccién de
abonos artificiales, Sobre bases de cilcula
continental, la produccidon de abonos arfi-
ficiales es de 200.000 roneladas por ano,
pera ese es salo un pequefio aspecio de todo
¢l problema de aumentar las reservas orgi-
nicas de Ia rierra, Tenemos desde luego la
experiencia acumulada de varias generacio-
nes de agriculiores que hap preparado roda
clase de materias de desecho para abonar la
tierra vy renemos tanbién los sistemas en
uso para producir abones, El Doctor Vael
cher contribuyd asimismo a estos estudios
hace muchos anos, indicando la pérdida de
materias ferrilizantes,

En una serie de articulos que escribimos
en 1921 &1 Dr. Richards y yo, deciamos:

-""Posiblemente estd fuera de !a inten-
cion de este articulo sugerir los medios por
los cuales puede reducirse 3 su minimo la
pérdida en la fabricacién de abonos: pero
la prictica normal llegard 3 adoptar medios
que permitan, por ejemplo, un mayor uso
de la paja en ol suelo de las cuadras para
aumentar ¢l amoniaco que se puede produ-
cir con ol resultado consiguiente de aumen-
tar, a su vez, lis materias que en combi.
naciéon con ¢l estiercol, producen buenos
abenos’,

Lo anterior cesulta ahora reconocide por
¢l conferencista: pero olvida referirse concre-
ramente a este sisterna como medio para au-
mentar las materias del abono '‘como un
agregado o simple recurso en la practica del
Proceso Indore', aparecide mucho después
de nuestro articulo,

Tenemos luego el sistema del sefior Ho-
sier, Desde el punto de vista de mantener la
fertilidad, ¢s furdamentalmente bueno potc-
que evita las pérdidas de nitrdgeno en un
409, mis o menos. La descomposicion del
suclo vacfa al preparar abonos, va que la
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sroduccidn de abonos ordinarios y artificia-
ks v la consexvacién de las materias com-

sonentes del abono por el sistema del sefior

Hesier, estin intimamente relacionados con
f1 actividad de ciertos procesos bisicos. En
mi condicion de bio-quimice no estoy del
toda de acuerdo con Sir Albert ¢n cuanto
« reflere a “'los principios bloldgicos in-
corporadas en ¢f Proceso Indore’.

Mre. W, I, Cumber (Theale, Berks) di-

En nombre de los agricultores pricticos
quicro decir algo ya que muy pocos entre
¢llos han hablado esta tarde. Apreciamos
la conferencia porque parece recordar lo que
las wiejos agricultores hacian hace 50 o
fifl aros, 8i nosotros pudiéramos solamente
hacer le que ellos hacian, nuestros bolsillos
estarian hoy tan llenos como los de cllos,
2l menos en mi pucbla, Las cosechas de mu_
chos agricultores, cuando yo era un nifio.
ctan superiores a las de hoy. Mieniras yo
convengo ¢n que ¢ abono artificial ha he-
¢hio algo, sigo pensando en mantencr el
abono de estiércol.

Mo pucdo recoger suficienies materias
de desecho para abonar mis tierras. En la
semina anterior, viajando en tren <on uno
de los propietarios de las tierras gue arrien-
do, le dije—quisicra recoger mis paja—y
me pregunté s; intenlaba arar mds tierea.
Le contesti que no porque tenia suficiente
abeno para las tietras que proyectaba arar,—-
Creo gue hay mucho bueno en lo gue Sir
Albert nos ha diche y comeo agricultor
agradezco sincerammsnte su conferencia. Los
que crecmos en los viejos sistemas debemos
volvir a nuestras campos €on mayores ¢n-
[MELASM O3S,

El voto de gracias para Sir Alberr Ho-
ward fue aprobade por aclamacidn,

Sir Albert Howard contestd las diversas
interpretaciones en los sigujentes términos:

Como no dispongo sino de unos pacos
minutos para responder, no estoy en ¢condi-
tiones de dar detalles en cuanto a las ob-
servaciones hechas por los centros de qui-
mica agricola de Woburn y Rothamsted y
ofros: pero tendré oportunidad de haceclo

y mientras tanto voy a analizac brevemen-
te la discusién habida.

Considero un gran honor que el Profe-
sor Stapledon y Mr. Hosier hayan venido
esta tarde a proponer y secundar el voto
de gracias con que me distingue Ja asam-
blea porque en el Profesor Stapledon tene-
mos una rara combinacidén de ciencia y
prictica y en el seiior Hosier una reunién
de pricrica y buen éxito.

El Profesor Stapledon pregunta si las
lombrices de tterra son consecucncia de la
fertilidad o si por el contrario, la ferrilidad
viene por csa poblacién animal, Algunas
observaciones hechas por mi en Lincolnshire
aclaran este puute. En mi opinidn los ani-
males legan primero, Tenemos, por supues_
to, que atender de preferencia la materia
orginicy v usarly luego preparada, ep par-
te ton residuos animales pues estos residuos
parece que atraen las lombrices con mayor
eficacia que cualquier matetia orginica.

Tan pronto como el abono se aplca
la uerra queda lista para que se reproduz-
can ¢n grandes proporciones las lombrices,
que son necesarias pary desmenuzar [a tle-
rra conforme se observa tan pronto como
aparecen.

El punto relative 1 las enfermedades
también sz ha mencionado, pero =z olvida
un detalle que es precisamente ¢l aprovecha-
miento adecuado de dichas enfermedades,
Cuando sali de Cambridge donde ful disci-
pulo de distingudos profesores de agricul-
tura, y me llené luego de erudicién en Ro-
thamsted, fui favorecido por el Gobicrno
con un cargo delicado en la India,

Disponia yo de mucho dinsro y toda
clase de facilidades para impulsar la agri-
cultura de aquellas zonas pero observé gue
algo hacia falta, Qué era entonces necesario
para ponetme en orden? Lo que pone ¢n
orden al trabajador de [y tierra es el hecho
de que tieme que vivir y las circunstancias
le marcan el ¢amino. Pero qué es lo que
pone ¢n orden a un iavestigador privile-
giado que estd al servicio del Gobierno ¥
no puede obtener ninguma ventaja o utili-
dad personal? Al poner el pie en la India
v aprender la que ese pueble sabe, com
prendi que las enfermedades de las plantas
y los animales eran agentes de positiva uti-
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lidad para ponerne en orden y para ense-
narme agricultura, He aprendido en la In-
dia, acerca de las enfermedades de los ani-
males y las plantas, mucho mis de lo que
aprendi de mis profesores de 1a Universidad
de Cambridge. en Rothamsted v en cuantes
lugares obtuve mi lustracidn preliminar.
Yo resolvi mi situacion de este modo: si
las enfermedades atacan mis culiivos o mis
animales, ¢s porque <stoy cometiendo al-
gln error v entonces aproveché las enfer-
medades para aprender alge de ellas. En
esta forma comprendi realmente la agricul-
tura, Do inis padres, parientes y proflesores
solamente obtuve fucntes de informacion:
peco las enfermedades me enseiaron lo de-
mas. Creo vo gune si las aprovechamos en
vez de atacarlas y las dejamos desarrollarse
v buscamos Tuego la fuenie de nuestro error
para corregirlo, habremos entrado mis hon-
do en los problemas agricolas que aplican-
do el sistema de buscar recursos artificiales.

Después de todo, la destruccién de una
plaga es un recurse y no una solucion de
los problemas agricolas, Yo recomiendo
muy especialmente las enfermedades como
un medio de hacer investigaciones ordena-
das pues constituyen ¢jemplos practicos pa-
ra todo investrgador, Desde luego fue amar-
ga mi experiencia en la India pero me sirvio
para aprender muchas <osas. Es por eso que
recomiendo a quicnes conoven estas ideas,
que no solamente hagan uso de los medios
para destruir las epidemias sino que piensen
en ellas v las estudien. Ahora mismo, dentro
del mis perfecto sistema de agricultara en-
savado en ¢l munde, o sza en lus planta-
ciones de cana de la Isla de Jasa. el principio
de gue he estade tratando esta actwalmente
en accidn. Si en los caflaverles se presentan
enfermedades. los propictarios no [laman al
atmélogo sine que activan a sus adminisora-
dores porque algo se estd haciendo mal he-
cho, por ejemplo, cultivir variedades de
cana impropias del terrene o atenderlas en
forma indebida,

Acerca del uso de abonos artificiales asi
como del estiércol, se ba dicho alge esta
tacde citando piarrafos del libro que eseribi
en 1931,

En materia de agricultura todos vamos
aprendiendo y yo doy por no escritas algu-
nas Lesis que expuse en Jas altimas publica-

D. C,

ciones. Acerca de abonos ya aprendo algo
cada dfa pues nuevos aspectos y hechos nue_
vos se van presentande en relacién con los
abonos artificiales y orginicos. La conclu-
sion parece que sea la de que podemos ol
tener mejores resuliados con abomos artifio
ciales s1 los usamos coma complementa de
los abenos orginicos, En esa forma evitamos
¢l peligro de causar dafios a Ia poblacién
animal del subsuzlo.

Esto me atrag al importante punto de Ix
poblacidn animal de {a tierra, E| Docto:
Crowther hace algunas citas superficiales
acercy del numero de lombrices de tierra en
las pequenas parcelas de Rothamsted y rade
lo que dice se destruve por la siguiente ra-
Zzon: no se tomod minguna medida para aisla;
esas parcelas del resto de las tlerras limitrofes.
Las lombrices son muy inguietas, tomo lo
he comprobado por mis observaciones per-
sonales y por los experimentas realizados
por otras personas en los continentes, Dond:
los abonos artificiales mataron las lombrica.
de un videdo muy extenso fue solament:
en ¢l centro del vimedo donde se hicieron
observaciones efectivas acerca del piimero de
lombrices. porque siempre se mueven hacia
¢l centro de la circunferencia que las rodea.
Por consiguiente los cilculos  hechos en
Rothamsied no tieoen base firme. En Lin.

colnshire estoy trabajando en 500 acres qus

han sido rudamente tratados ¢on aboros ar-
tificiales v dnicamente en ¢l centro de esos
500 acres es donde puedo hacer mis obser-
vaciones acerca del nimero de lombrices qu.
realmente existe,

Acerca de la pregunta que se me hace sobro
si los abonos artificiales y los venenos des-
truven las lombrices, responde afirmativa-
mente. Tenemos casos concrelos, de sobra
conocidos, para asegurar que s necesario
permitir ¢l desarrollo de la poblacidn animal,

Qué hacen ahora misme los productores
de papas? Usar grandes cantidades de vene
nos y abonos artificiales destruyendo esos
animales. Dia con dia aumentan sus difi-
cultades, Mis abono, mas trabajo y mdis ve-
neno tienen que usir porque no cuentan
con ¢l concurso eficax de fas lombrices des-
truidas,

El asunto de la fertilidad dependeri de
los tesultados progresivos del trabajo que
se realiza ahora y que ha sido mds satisfac-
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worio de lo que yo esperaba. Curando las
pruebas, no solamente aqui sino en todas
paries, se recopilen y publiquen, tendré una
respuesta amplia pata cada pregunta que e
haya formulado esta tarde para desvircuar
las afirmaciones que he hecho,

D. G
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Quiero descansar en un argumento indis-
cutihle — ef buen éxito y no segdn mi opinién
sine la de los demis. Mis respuestas gue-
darin escritas en la tierra.

(Tradacido del ' Diacio del Club de A-
gricultores de Londres™.)

Anotaciones sobre el Trébol

Notas del traductor, Alberto Quijano.
coma complemento al articulo de Sir Al-
bert Howard,

El trébaol ¢s una planta silvestte de la
familia de las leguminosas, que crece es-
pontineamente en casi todas las regiones
de Ia tierra. Se conocen aproximadamente
trescientas especies de esta planta, que va-
rian segdn ¢f clima y las condiciones del
«neln en qgue se reproducen.

Las espectes mnds conocidas son el tré-
kol acuitico, llamado también amargo, que
s¢ emplea en la farmacia lo mismo que el
rrebol olorose, que ceontiene eséncias y ma-
terias minerales,

Fl trébol encarmado, el trébol blanco,
trébol rojo y el de montafia o trébol
lag arenas,

el
da

En la alimentacién de los ganados se
emuplean, de preferencia, tres clases de tré
bol blanco, encarmade y violeta, El pri-
mero, a causa de su poco desarrollo no
peemite cultivarlo y ordinariamente se en-
cuentra entre los prados naturales,

El encarnado se intercala con frecuencia
en los cultivos, regindolo mezclada con
las semillas, especialmente de pastos. Sirve
pary alimentar ganado o para abonar la
tierra. Como  alimento, sitve 1ambién de
laxante y es poco eficaz cnando se deja
secar porque las flores, hojas y semillas se
separan ficilmente. Como abono verde s¢
ntiliza mezclandolo con la tierra al propio
tiempo de ararla,

El trébol violeta es el mis comin y su-
ministrado verde a los animales, no pro-
duce buenos resultades en su salud,

El valor nutritive de estas variedades de
tréhol es muy parecido al de la alfalfa co-
ma s¢ establece en la siguiente composicidn
quimica bruta tomada de Kellner:
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Anotaciones sobre las
lombrices de tierra

Las lombrices de rtierra son anélidos oli-
goquetos rerricolas, de la familia de los
lumbricidos, Los antmales comprendidos en
esta familia son generalmente de talla gran-
de con ¢ cuerpo formado por numerosos
anillos y cubierto por un tegumento bas-
tante resistente, Carecen de ojos y tienen
conductos diferentes y oviductos de forma-
cidn especial, no procedentes de la trams-
formacidn de los érganos segmentales. Lox
orificios sexuales masculines estin situados
mucho mas adelante que el clitelo, las cer-
das son casi siempre ganchudas y pequefias
sobresaliendo apenas de la piel y dispues-
tas en hacecillos de dos a los lados de la
superficie venmtral de cada anillo; delante
de cada hacecillo inferior se abren los ori-
ficios de los drganos segmentales, EJ tubo
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digestivo es muy complicado, ¢l eséfago se
ensancha posteriormente constituyendo una
vspecie de buche, al cual sigue un estémago
musculoso; ademis, en algunas el eséfago
s¢ dilata lateralmente dando lugar a unos
sacos ciegos llenos de una secrecion caliza
y en la mayoria el intestino tiene a lo lar-
go de su interior, un repliegue que aumenta
su superficie. El sistema nerviose central
esti constituido por un ganglio cefilico si-
tuado encima del eséfage y por un cordén
nerviose ventral; a pesar de la carencia de
ojos existe cierta sensibilidad para la luz.
Faltan también los Organos redpiratorios
especiales pero en cambio tienen bien des-
arrollado el aparato circulatorio que consta
de dos vasos principales sitnados respectiva-
mentec encima y debajo del cordén nervioso
ventral v de un vaso dorsal en comunica-
¢ién con aquellos por medio de wvasos lare-
rales. Los tres vasos principales se ramifican
en los primeros segmentos dando origen a
una red vascular muy desarrollada: v en los
segmentos que llevan los 6rganos reproduc-
tores los vasos laterales 3¢ ensanchan ¢
son contrictiles, funciomando 2 medo de
corazén. La sangre es roja y conticne glé-
bulos incoloros. En la piel del dorso existen
ordenados seglipn los segmentos, orificios o
poros por los cuales puede salic el liquide
del cuerpo cuande las lombrices se encuen-
tran cn tierra sea o se excitan por cual-
quitr causa,

Los rganos genitales se encuentran, por lo
general, ¢n los segmentos noveno o décime
quinto y difieren bastanrte emtre si segun la
especie. Existen por lo comun dos pares de
testiculos, a veces tres © uno y un par de
conductos diferentes que desembocan mis
adelante de los segmentos que constituyen el
clitelo; eéste no falta casi nunca en [a época
de la reproduccion y contiene glindulas
muy desarrolladas cuya secrecién sirve para
la adherencia de los dos animales durante la
copula; hay ademis une o mds pares de
recepticulos seminales, dos ovarios situados
detris de los testiculos y dos oviductos, La
copula se realiza por la noche en tierra ¥
gs reciproca, yuxtaponiéndose dos indivi-
duos de tal maners que el licor seminal de

R L. D. G

cada uno de ellos penetry en los recepticulos
seminales del otro, Mientras la ¢épula dura
permanecen unidos por una especie de cintu.
rén, segregado por las glindulas del clitelo.

Los huevos se depositan ¢n grupos den-
tro de una larva aniloga a las de la san-
guijuela. Los pequenos nacen sin tener de-
terminado el sexo y de cada larva salen
varias lombrices que se han estado alimen
tando con la albiimina depositada en la far-
va. Las lombrices de tierra tienen muy des-
arrollada la facultad de regenerar parte del
cuerpo cuando ha sido cortada, llegando a
poder formar de nuevo la cabera cuande
picrden los segmentos respectivos.

Estos animales son esencialmente noctur-
nos: permanecen durante el dia escondidos
bajo la ticrra v salen a la superficie por
la noche a expeler las cantidades de tierra
que han ingerido. En invierno permanecen
ocultos.

Se considery a fas lombrices de tierra co-
mo excelentes auxiliares de la agricultura
porgue al abrir sus galeras subterraneas lle-
nindolas luego parcialmente con sus excre-
mentos, abren camino a las raices de las
plantas, que pueden extenderse con mayor
facilidad y encuentran a la vez cierta can-
tidad de abono producido por las materias
fecales de las lombrices.

Son también beneficiosas porque a tra-
vés de su tubo digestivo, transportan gran-
des cantidades de tierra de las capas pro-
fundas a la superficie y deshacen los terro-
nes.

En general s¢ ha discutido muche acerca
de las ventajas o perjuicios que pueden traer
las lombrices de tierra, en los campos de
cultive: pero es lo cierto que entre todas las
pruebas obtenidas para demostrar la reali-
dad, parece que los centros cientificos se
inclinan por la utilidad de estos animales
v recomiendan empefiosamente su converva-
cion,

Existen cerca de mil especies elasificadas
v su tamafo varia hasta Uegar 2 5 v 10
pies de longitud, sin contar las ¢species
gigantes del Brasil, por ejemple, gue alcan-
zan hasta dos metros,
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La fertilidad de la tierra en

relacion con las enfermedades

Introduccion

Los agricultores de Oriente y Occidente
constderan ¢l mantenimiento de la ferti-
[idad de la tierra desde dos pumtos de vis-
ta muy diferentes, En Inglaterra, por ejem-
pio, donde tedavia se mantienen [a tradicion
de Lichig y las ideas fundamentales de
las antiguas experimentos hichos ¢n Ro-
thamatead, la mayoria de los agricultores y
muchos de Jos empleados de las estaciones
cxperimentales consideran la fertilidad como
vina cuestion que se relaciona con la disolu-
cidn de la tierra y su restauracidn por me-
Jdiog artificiales. El problema se considera
bajo dos aspectos: la compra de rantas o
cuantas libras de nitrdgeno, fosfato y po-
263 por acre en el mercado mais barato y
i mezela adecuada de ingredientes. En estos
dias lei algo acerca de los méntos de los
ibanos equilibrados y la mecesidad de apli-
carlos de tiempo en tiempo, Claramente se
considera que el secreto de su buen resul-
tade descansa en esa prescripcidn ideal,

La disolucidn de la tierra, sin embarge,
s solamente uno de los factores de la fer-
tiidad. Eso es evidente cuando considera-
mos la forma en que la planta y la tierma
entran en contacte por medio de las fibras
de 11 raiz y los espacios porosos, Inmedia-
tamence se observa que fa parte interna de
Ia superficie del suelo——conocida conGnmen-
f¢ como espacio poroso—y sus buenas con-
diciones, son los elementos que ¢n realidad
irabajan, Lo que es tmportante para las
plantaciones recientes nmo son las nedidas
del rerreno sino la exrensidn del espacio
poraso que el mismo contenga, su hume-
dad v oxigeno, asi como su poblacién mi

Por Sir Albert Howard, C.{. E.. M. A

croscépica, algunos de cuyos restduos se di_
suelven en la tierra,

El espacio poroso y sus actividades son
¢l centro de todo. Lo primero que hay
que bhacer, por consiguiente, es mantenec
v si 25 posible ampliar la parte interioe de
la superficie de la tierra para que sea ap-
[1. en sit mayor extension, para el desarro-
lo de las fibras de las raices, Después de
eso deben considerarse juntas y no separadas
entre si, las necesidades de 11 poblacion ani-
mal interna y de las caices en cuanto al
axigeno, agua v oiros elemzntos que son
indispensables. El problema del manteni-
miento de la fertlidad comprucba la insu-
ficiencia de fa tradicién de Leibig que re-
sulta elara; 1y prescripeién ideal no es su-
f1ciente,

Cuando analizamos los sistemas de los
mejores agricultores de Oriente, se advier-
ten sus diferencias en cuanto al problema
de fectilidad de las tierras. El caso de loy
abonos equilibrados ne s« presenia porgue
los abonos artificiales son desconocidos o no
se pueden conmseguir. Los labradores de la
China, por ¢jemplo, consideran antes que
todo las necesidades de la poblacién del sue-
lo en su empefio de proporcionarle conti-
nuamente materias  orginicas  fermentadas
thumus) que son la fuente de vida para esa
poblacion. Se tiene el mayor cuidade en
preparar este abono bajo principies bloqui-
MICOS [IEUrosaments <orrecios v condicio-
nes cw:dadosamrente divididas, de 12l modo
(que esas mavecids rabajan dentro de 1a tio-
rea inmedistamrente despuds de que lag rafces
absorben fragmerios orginices preparadas
yva para su nutricidn, Toda <lase de dese-
chos—animales, vegetales © Yumanes- san
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recogidos y convertidos en abono. Los chi-
ngs alimentan la poblacién animal y habi-
litan la tierra para que por si misma se
sostenga. Su sistema se ha venido ¢jecutando
durante 400 anos; nn enorme nimero de
hambres se han mantenido de esa tierra ali-
mentindese con sus productos propios; no
ha habido desgaste de la tierra ni ha fa-
lado su fertilidad. EI sistema ha resistido
las pruebas del tiempo sin ¢l mener signo
de fracaso.

La diferencia en los métedos de consirle-
rar ¢l problema de la fectifidad ¢n el Este y
el Qeste, pueden resumirse en pocas pala-
bras. Los agricultores de occidente se es-
fuerzan en mantener sus cosechds por media
de estimulantes; los de orient: por medio
de un régimen alimenticio, El principio de
la prescripcién ideal es nuevo y sélo ha side
empleado activamente desde hace pocos afies.
es decir, desde que el aute y el camidn
reemplazacon los transportes a caballe redu-
ciendo con eso las cantidades de estiércol.
La alimentacién de la poblacidén animal del
suefo es un sistema muy antigua que se ha
venido practicando durante varios siglos.

El método ideal de intervenir en la fer-
titlidad del suelo parece descansar en estos
dos extremos: en unna <ombinacién de las
ventajas de ambos, Uno de los objetos de
esta publicacidn es superic que la generacidén
futura e trabajadores de las estaciones ex-
perimentales del Oeste adopren tedo aque-
lio que es mejor en la agricultura china y
pongan [a mayor atencidon al contenido de
bumus en la tierra y 3 las necesidades de
esa misma tierra, Esy seri fa base firme de
fa politica del future en cuanto al uso de
abonos; pero a fin de evitar erradas inter-
pretaciones, es igualmente lnecesario aqui
advertic que todas las fuentes o posibilidades
de humus, solo aparecerin probablemente
cuando la mezcla de fermentos orginicos se
complemente con fa adicién de materias ar-
tificiales o quimicas en una proporcién ade.
cuada. La combinacién de ambos elementos
(orginicos y quimicos) aplicada en el mo-
menic Oportunco y en proporciones conve-
nientes, abrird la puerta a una era de au-
mento positiva en la produccidn gencral
Los abonos artificiales y orginicos se com-
plementacin mutuamente. Ademis, los abo-
nos quimicos na deben limitarse a aquellos

D. C.

que solamente poducen nurdgeno, (osfiros
y potasa. Materias come cal y azufre, gue
estimulan las sustanctas gelatinesas de: 1.
ticrra facilitando su labranza, deben incluir-
se también, En otras palabras: ¢| abono deke
ser a la vez directo e indirecto; la poblacian
del suelo y la planty deben ser alimentadas
y el espacio poroso de la tierra debe se
mantenido,

Lo que el Humus repregenta
en [a fertilidad

(Cudl es la maturaleza v origen del hu
mus y qué parte tieng en la fertilidad? Las
difecentes etapas ¢n la formacién del hunius
son inds o menos las que siguen: cuando
se¢ mezclan en la tierra materias vegetales
frescas y residuos de animales, los elemen-
tos de mas ficil descomposicién cama azi-
car, almidén, pectina, celulosa, proteina +
algunos dcidos, son atacades por un gran
nimera de microorganismos existences. L2
descomposicion se realiza ¢n praporcién e
las combinaciones aprovechables del nitro-
geno que haya. Ello se debe a que los agen.
tes activos de la descomposicion son los
hongos y las bacterias y ambas requieren
combinaciones con nitrégena, La propoar-
cion enire la cantidad de hidrocarburo des
compueste y de nitrégena necesario, es apro-
ximadamente de 30:1. de modo que de ca-
da 30 partes de hidrocarburo descompuesio
por los henges y las bacterias, una parte de
nitrdgenc inorginico (sal de amonlaca o
nitrate) s¢ convierte en un protoplasma
microbial. [Protoplasma es la sustancia al-
buminoide gue constituye la parte viva e
la cflula). La descomposicidn es muy ra-
pida mediante el concurso de suficiente mni-
trdgeno combinadoe y bajo condiciones aera-
bicas, es decir, cuando Jas bacterias viven en
contacre con ¢l aire y se desarrollan, ade-
mis, grandes cantidades de bidxide de car
bén.

Tan pconto como han desaparecido log
clementos de los residucs susceptibles
ripida descomposicién, ésta disminuye v s
establece entonces un equilibrio o compen-
sacidn, Solamente s¢ manticnen aguellas pro-
porciones de desechos animales y vegela
convertidas en celulosa porque son mis re-
sistentes a la descomposicion, Estas v {ai

4
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sustancias reunidag por los microorganismos
on los compoopentes principales del humus
que conticne, por un carbén: proporciones
Jde nitrdgeno en sus inmediaciopes: 10:1.
El humus entonces gueda sometide a una
descomposicién lenta durante 1a cual su ni-
[rogeno se convierte en amoniaco, el cual,
hajo condiciones favorables, se transforma
4 su vez en nitrate que diluido en agua es
absorbido por las raices de los cultivos.

Creo que e demostrado claramente que el
empleo de desechos amimales y vegetales en
Ja produccion de los cultivos tiene dos fa-
ses definitivas: 1) la formacién de humus
y su incorperacidn en la verra y 2) Ia
oxidacidn lenty de este producto complejo,
acompanada de suficente cantidad de nitro-
geno aprovechable, Ambas fases son dirigi-
das por microorganismos para los cuales
también es esencial up ambiente apropiado.

Las neces'dades de la primera fase —la
preparacion de humus y su incorpotacidn
¢n la tierra—es tan intensa que si el proce-
so tiene [ugar em la tierra misma, os se-
gsuro que impide o demora el desarrollo
de los cultivos, porque los hongos y Ilas
bacrerias ocupadas en destruir los residuos
animales y wvegetales necesitan los mismos
clementos alimenticies que son indispensa-
bles para disolver los minerales que requie-
ren los cultivos, incduyendo nitrato y gran-
des lcantidades de oxigeno. Estos hechas
explican los efectos danines que ocasiona
¢n ¢l crecimiento de los cultivos la mezcla
de paja y abono verde ea la tierra. La
descom posicidn de estos elementos absorbe
grandes cantidades del nitrdgene combina-
do de 1a solucién del suclo. Este nitrdgeno
¢s eotonces retenido temporalmente en for-
ma de protoplasma microbial y asi perma-
nece, durante un tiempo, lejos del alcance
de los cultivos en desarrollo,

Lag necesidades de la segunda fase —la
urilizacién del humus— son mucho mis
intensas y pueden atenderse sin dafio para
el crecimiento de los cultives. Desde el pun-
to de vista de la produccién agricola bay
una ventaja apreciable en separar estas dos
fases y preparac el humus fuera de su campo
de accion en vez de hacerlo de una wvez
en la misma tierra, En cuanto a eso. los
chinos se han anticipado a los resnltados
obtenidos por los cientificos de occidente.

D. C
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Aquellos agriculiores de 400 znos fueron
log primeros en comprender y actuar sobre
12 idea primordial e que el desarrolla de
un cultivo envuelve dos fases separadas: la
preparacién del humus mediante desechos
vegetales y animales, que debe hacerse [ucra
del campo de accién y el desarrollo misma
del caltivo. Ese es ¢l @inico sistema que pue-
de proteger a la verra contra ¢l agotamiento
0 Capsancio,

Al mismo tiempo que s¢ suministra 1
los cultives apropiada cantidad de nitrége
no combinado, ¢ humus influye en la fer-
ulidad de 1a terra por otros medios: 19
Las propiedades b.ologicas del humus no so-
lamente protegen a los animales y [as plan.
1as sino que son, también, fuentes de ener-
gia, de nitrGgeno y ofras sustancias minera-
les mecesarias a los microorganismos. 29
Las propiedades fisicas del humus cjercen
una influencia favorable en la labranza, la
capacidad de retencion de humedad y [a tem.
peratura de la tierra, 3% —Las propiedades
gquimicas del humus facilitan su mezcla con
las capas inferiores de la tierra v sus diver-
sas sales, con le cual influyen en la reaccién
general del suelo, sea actuande directamente
como un débil icido o por combinacidn con
las sustancias que real'zan la completa diso-
lucion de los dcidos orginicos.

Estas tres propiedades -biolégicas. fisicas
v guimicas -dan 2] humus un fugar sepa.
rado en ¢l trabajo general de la tierca, inclu-
yendo la produccidén de los cultvos, Es ob-
vio que esta sustancia mantiene las bases
reales del manejo de la tierra y de las prac
ticas agricolas,

El Humus y la resistencia
enimal y vegetal contra
las enfermedades

La converstén de desechos en abonos ¥
su aplicacidn a la tierra, no termina en la
mayor fertilidad y ¢l aumento progresivo
de las cosechas. Esos son los primeros resul-
tados, nada mis, El abono, gue prictica-
mente ¢s humaus, influye en la resistencia na-
tural de las plantas contra la invasidén de
inscctos y hongos, Ademis, esa resistencia
aprovechada por las plantas de forraje, da
como resultade un alto grado de inmuni-
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dad contra las epidemias entre ol ganado.
Estos puntos van a ser explicados dereni-
damente,

Resistencia de las plantas
contra las enfermedades

Generalménte se cree que los inmsectos y
hongos son la causa de la mayor parte de
las enfermedades de las plantas. Alguna vez
yo sostuve lo mismo y duranwe 3 afos rra-
bajé cn micologia (estudio de los hongos)
y escribi en esa época varios articulos acer-
ca de las enfermedades eq cultives como
cana y cacao. Despuds de largos experimen-
ros ¢n almicigos de los cuales algunos mi-
les fuerop abandenados y otros repetidos
con frecuencia en diferentes clases de tie-
rras durante varios afies, principid a com-
prender que los puntos de vista convencio-
nales en cuanto a2 la causa de las enferme-
dades de las plantas, tenian que abando-
narse. Observé que tanto los insectos como
los hongos tenian una extraordinacia repul-
sion contra determinadas especies de culci-
vos y los dejé cuidadesamente aislados, Es-
tas cultives no {fueron tampoco atacados por
los elementos de contagie gne se esparcian
temporalmente durame algunas semanas.

La inmup.dad se manwvo afio tras ano
en Pusa, donde se prestd alguna atencidn
a Jos factores de inmunidad, se observo
que habfa una relacidn definida entre el
grade de infeccion y <l tipo o clase de las
raices. En esas tierras, que se hallan en su
ttltimo periodo de formacién, las plantas
con altos grados de inmunidad renian siem-
pre las raices superficiales, Por oira parte.
las plantas de raices profundas eran muy
susceptibles. Las de sistema de raices inter-
medias. eran menos susceptibles. Pero otro
factor activo que se cncontrd fue ¢l humus
que la tierra contenia, Tomando una wa-
riedad de planta cuyo sistema de raices fue-
ra adecuado al terreno, se observé con fri-
cuencia que los cultives desarrollados en
ticrras abandonadas que rontenian bastante
humus estaban siempre notablemente libres
de insectos y hongos. El fore de infeccion
en sus inmediaciones no hacir diferencia.
de modo que esos cultivos, bien atendidas,
mo atraian las enfermedades. Esto bace pen-
sar que la irmunidad deperde de una com-
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binacidn de los des factores, cuando menos,
y de los cuales ¢l suele y su contenido de
humus es ciertamente uno de ¢llos,

Estas experienciag corresponden exacta.
mente a las que se ban hecho en las plan-
taciones de cana ¢n Java. El Comite del
Azicar de la India, al explicar los mé-
todos empleados ¢n Java para combatir las
enfermedades Je la <afa manifestd en su
informe: “Es un hecho que los métodos a-
propiados en el cultiva y la introduccién de
buenas variedades, son los factores mis im-
portantes en ¢l control y eliminacién de las
enfermedades.”” Cuando se inicid [a indus
tria del azlcar en Java se prestd especial
atemcion a investigar las enfermedades pro-
ducidas por insectos y hongos, siendo por
cuenta de loy plantadores ¢l costo de esos
trabajos. Es muy significanvo el hecho de
que durant¢ varios afos se habian aplicado
inétodos directos y que en [a actualidad fa
alencién ¢std concentrady solamente en la
variedad y adecuado cultive de la cafa.
Un visitante de Java, a su regreso a la In-
dia hace algunog anos, manifesté que una
invasidén epidémica en cnalquier planiacién
de cafia de aquella isla traeriy por conse-
cuencia la destitucion del administrador por.
que la experiencia habiz demostrado gue
las enfermedades se preseniaban como re-
sultado del empleo de métodos impropios
en la agricultura o romo consecuencia del
cultivo de variedades de cana inadaptables.

Estas observaciones arerca de la inmu-
nidad sugieren nuevas ideas, Qué uso pue-
den hacer las estaciones experimentales de
las insectos y hongos en relacidn con lag en-
fermedades de las plantas? Qué papel des
empenan ¢n todo eso los insectos y los
hongas? Mi criterio personal es gue tales
organismos tienen valer (omo censores gue
la naturaleza proporciona para controlar
nuestro trabajo come agricultores y para
poner cada cosa en su lugar, Por rons.guien-
te, deben ser preservados cuidadosamente ob,
servando de cerca sus actividades para es-
tudiarlas.  El sistema actual de destruirlos
con liguidos o polvos vencenosos, ¢s mi o-
pinién, anticientifico y errado. Cuando al-
guna enfermedad se presenta ¢n una estacidn
experimental debe dejarse que sima su curso.
Las variedades de cultive y la prictica ée.
ben entonces ser sometidos 1 un examen ri-
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gquroso y ¢ada paso debe ir dirigido 2 encon-
rrar lo que se ha ejecutado en forma inde-
bida. Si de¢ estos eximenes se obtiene algan
buen resultado, deben repetizse tomando co.
mo base algunos meses arcds y continuar el
mismo estudio aun despuds de que la en-
fermedad haya desaparecdo,

Quicro referir dos ejemplos, que emtre
atros mucnios pueden servir para tlustrar la
necesidad de un estudio completo, no so-
Jamente de la enfermedad sino también de
los factores que la atraen.

En junio de 1910, después de mi pri-
mera salida de la India, fur lamadae 3 in-
vestigar una extrafia snfermedad en las plan-
taciones de cereza cerca de Faversham y me
mostraron una multitud de informes rela-
tivos a los insectos que parecian ser la
cansa de la epidemia. La apariencia de los
irboles hacia creer que el mal estuviera en
las raices. Las investigaciones demosiraron
que las rafces pequenas habian side destro-
zadas al parecer por hongos y que el micelio
{aparato de nutricion del honpgo) estaba
destruyendo la basz de las raices grandes v
abriéndose paso a través del irbol. El sub-
suelo manifestaba condiciones evidentes de
largos canales liencs de agua, los cuales de-
mostraban que ¢l olofio ¢ invicrno anterio-
rei habian sido los mis himedos en ¢l re-
gistro. Aconsejé entonces al propiclario que
pusiera las cosas en orden antes da la lkega.
da del cstdmago, es decir, € encargado de
estudiar los insectos en la zona efecrada,

El segunde ejemiplo se refiere a una epi-
demia ¢n Indore, India Central, ¢n 1928,
En julio de aquel ano una de las parcelas
abandonadas fué parcialmente inundada du-
rante vacios dias a causa de la obstruccion
de uno de los canales de irrigacion. El agua
reterida fué anotada cuidadosamente en los
registros de la parcela, sembrada d: gar-
banzos al principiar ¢l mes de octubre, Ea
noviembre aparecicron en esa partela los
gusanos que atacan el garbanzo ¢ iniciaron
un avance ripido. Algunos mirmbros del
woblerno  indio  llegaron alarmados pues
cretan que la peste podria extenderse a
otros campos sembrados del mismo grano:
pero vo cesolvi no hacer otry cosa que es-
perar a ver gue ocurria. Pronto se comprobo
que la epidemia iba cediendo y no se exten-

din. La cosecha solamente foe destruidy en
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una parte de la parcela y cuando las ano-
ticiones de la peste fueron comparadas con
lag de la inundacidn de julio anterior, re-
sultaron evactas, Claramente s¢ vio gue Iz
causa de la epidemia era clerta interrop-
cién ¢n ¢l metabol.smo (wransformacion de
las sustancias en los orgamismios) que re-
sultaba de los cambios del sucte que si-
guieron a la mundacion,

Cito estos dos casos, escogidos entre mu-
chos, con la esperanza de que aigo se haga
pronto: 1) establecer las tnvestigaciones mi-
cologicas (estudie de los hongos) y ento-
molégicas (estudio de los insectos) sobre
bases mucho mis cientificas de lo que aho-
ra estin; vy 2) proporcionar a los encarga-
dos de estos esrudios, extensiones superfi-
ciales de tierras en las que puedan aprendec
a hacer cultivos de modo que sus experi
mentos se desarrollen  mediante practicas
reales en ver de conformarse con recargac
la lteratura ¢on cuentos conecidos sobre la
existencia permanente de enfermedades.

Resistencia de los animales
zontra las enfermedades

Aprovecho esta opertunidad para !llamar
la atencion de los trabajadores, acerca de
las enfermedades de los animales, Escr.bo
con vista de los resultados de mis de 20
afios de experiencia cn la India, observando
¢l efecto de los cultivos de forrajes cn tie-
rras ricas en humus, cop ocasion de una
epidemia, En tres centros diferentes me vi
obligado por las circunstancias a aupentar
la racién para los bueyes a mi cargo cen
motive del auvmento de trabajo en una ex-
tension de ti.erra, Durante un tempo frz-
bajé a la ver con 4 vunmas de bueyes y
¢n los tres ¢entros empleaba GO bueyes, S¢
presté la mayor atencidn a su alimenia-
cién ¢ higicne, sin fomar la precaucion de
vacumarlos contra las diferentes epidemins
que azotaban esa zana y al conrrario, mis
bueyes se juniaban y comian los mismos
pastos que ¢l resto del ganado infestade
Nunca tuve siquiera un buey enfermo a
pesar de las cpidemias que atacaban a lox
demis, La inmunidad la obtuve para mis
bucyes medianie 3 factores: el sistema de L
raiz de los forrajes; una tierca rica en hu-
mus y una raza apropiadz a la remion. No
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me sorprenderd saber que iguales resnlta-
dos se obtienen en otras partes. Estamos
atacando enfermedades en la boca y las pa-
tas y tuberculosis bovina ¢n una forma erra-
da y hay algo que ciertamente estd equivo-
cado en los alimentos del ganado tanto <o-
mo en su seleccion e higiene. Yo suglero
gue algin centro de investigacion tome a su
cargo este aspecto del asunto y rrabaje bajo
las siguientes condiciones; @) drenaje, cal
y humus; B) calidad de los productos y c)
resistenciy animal <ontra enfermedades, con
detalles, Los resultados serin de gran valor
para los ganaderos y ademds preparatin el
terreno para estudiar las relaciones gue casi
con seguridad existen entre la calidad y
frescura de los alimentos y la salud de la
poblacién humana,

Uno de los propulsores de la borticultura
en Inglaterra estd convencido de que la fini-
¢a forma de obtener calidades de verduras
efectivamente bucnas, es mediante la aplica-
cidn de abonos de origen animal en las tie-
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rras. Eso ofrece también un amplio rampo
de estudio en cuanto a las frutas,

Todo parece dirigirse a la positiva 1m.
portancia de los alimentos bien cultivadas,
tanio por los hombres como por los ani-
males. Uno de los grandes problemas del
futuro serd descubrir la forma de bacer ma-
vor wso dde la energia de los rayos solares
por intermedio de las plantas, de modo que
Ja inmunidad general de la humanidad, los
animales y las plantas, sea su natural resul-
tado. La economia botinica seri entonces
una rama de la medicina preventiva y por
ese medio se establecerin las bases de un sis-
tema cientifico de salubridad phAblica, Al
tnismo tiempo se abrirdi un amplio campo
de experimentaciones que ocupard la acu-
vidad de los bidlogos durante wna genera-
cién, cuando menos, Estos bidlogos investi-
gadores deben ser preparados en debida for-
ma para que sean capaces de investigar pro-
fundamente y de llevar sus conocimientos
simultineamente a cualquier parte de la fie-
rra dende exista un problema,

Compagnie Générale Transatlantique

Cristébal, Puerto Colombia,

TOURNON, S.
AGENTES GENERALES EN SAN

A.
JOst

El vapor “COLOMBIE”’

Saldrd de Puerto Limén el 13 de Febrero préximo para

Curacao,

Guayra, Antillas Menores, Plymouth y Le Havre, admitiendo

pasajeros para todos los puertos del itinerario, y carga para
cualquier puerto europeo.

Recomendamos a los sefiores Expartaderes hacer sus embarques de café por estos
rdgidas vapores, aseguranda una entrega inmediala de sus preductes al puerto de destine

PARA MAS INFORMES DIRIGIRSE A:

Puerto Cabello, La

FELIPE J. ALVARADO & Cia., Sues. S. A.
AGENTES EN LIMON Y PUNTARENAS




S =™
Servicio de carga y pasajeros

para todas partes del mundo

AGENTES:

Grace & Co. Central America

Sucursal, Conta Rica

) SAN JOSE PUNTARENAS
Teléfono 2769 Oficinas: Teléfono 125
Apartado 1076 Apartado 216

- g

IMPORTANTES LIBROS
DE AGRICULTURA Y VETERINARIA

Dr. Temaro, TRATADO DE FRUTICULTURA ........ ¢ 45.00
Oliver, LECHERIA E INDUSTRIAS DERIVADAS ....... 1875
Figueroa, CRIANZA Y EXPLOTACION DEL CERDO .... 7.75
Peralta, TRATADO COMPLETO DE AVICULTURA TRO.
PR i i e e i 1.50 |

Lyon, THE NATURE AND PROPERTIES OF SOILS . . ... 23.50
Bailey, L. H., PLANT BREEDING .................. 18.00
Wilcox, FARMER’S CYCLOPEDIA OF AGRICULTURE ... 32.00
Dixon, A., MANUAL OF CORN JUDGIN ......... N 8.50

De venta en la

LIBRERIA LEHMANN & Cia.

San José, Costa Rica.

L _— wl




520 R. L

D. C.

Del papel de las leguminosas en

el mantenimiento de la fertilidad

Estudios sobre el café

Desde hace cerca de dos mil afos, el gran
agronomo gaditano Columella habiz obser-
vado que después de un cultivo de legumi-
nosas, ¢} suclo, en Tugar e perder fertilidad,
parecia, al contrario, mejorar; y esta obser-
vacidn, cuya causa ery imposible de probar
en aquellos tlempos, fue sin embargo [a ba.
se el sistema de rotaciones e¢n los cultivos,
que ha prevalecido por los siglos en la agri-
cultura europea, v el primer eslabéon de la
radena que condujo al gran descubrimiento
que debia revolucionar la Agricultura en
1888,

Las Leguminosas son una de las Familias
batinicas mis grandes mids Impoctantes
que existen v sns especies se encuentran en
todas partes de la tierra, va sea en la forma
de hicrbas, arbustos, drboles o plantas tre-
pradoras,

Las leguminosas son planias dialipiralas,
dicotileddneas, cuyos caracteres esenciales
consisten en que el pistilo u organo feme-
ning, estd formado de un solo carpelo libre
y ¢l {ruto que resulta de su fecundacion es
siempre una vaina {legumen’, de donde les
viene su nombre,

Esta familia estd ricamente representada
en la Flora de Cosia Rica, va que a zlla
pericnecen  infinidad de nuesiros dirboles:
Guanacaste, Genizaro, Guapinol, Carao,
Guabos, Juaquiniquiles, Madera MNegra, Po-
roes, Bucares; arbustos como ¢l Saragundi,
Hoja Sen, Vainilla, Frijo! de Palo; plantas
herbiceas como ¢l Cacao Mani; todos los
frijoles, babas y arvejas, la pica-pica, Ia
pega-pega ¢ infinidad de plantas trepadoras
o bejucos,

"Desde que el mundo existe, dice P. de

..
4
S
£

Por Muriano R. Montealegre

Sornay (1) la awncién se ha fijade sobre
estas plantas tan Otiles y de tan gran valox
econémico; y el nimero de las especies Gti-
les se ha ido semalando de tal manera, que
hoy dia su lista es verdaderamente grande.

"En los tiempos modernos, la ckncia no
s¢ ha ocupade solamente de senalarfas ¥ cul-
tivirlos, sino también de estudiar su natu-
raleza y sus propicdades. Lo primero que
llamo [a artencion fue ¢l hecho de que su
cultivo enriquece ¢l suclo en nitrdgeno, en
vez de empobrecerlo; la ciencia compren-
dio el valor de ral aptitud y sus investiga-
ciones han sido de gran provecho para el
mundo entero, Estas investigaciones ban he-
ctho posible la repeneracién de las terras
agotadas por culiivos intensivos; la explo-
tacion ractonal de maderas preciosas, ¢l em-
pleo juicioso en [a alimenracién del ganade.
la extension de los culrivos intercalarios, la
extraccion de ciertos acelies y la extension
de miltiples indusicias que han enriquecido
al hombre ¢ facilitado sus medios de exis-
tencia’’.

Las leguminosas son las Gnicas plantas
conocidas gue tiencn poder de absorber, o
mejor dicho, de filar el nitdgeno dicec-
tamente del aire. Este poder las convierte
en las grandes colaboradoray del hombre ¢n
la soluciébn del importantisima problema de
la fertilizacién de} suclo y son. por la ran-
to, de interés primordial para la agricultu-
ra.

El nitcogeno s, entre los fertilizantes,
el ¢lemento mids importante y al mismo
tiempo ¢l mds caro. Exists sin embargo ¢n

{1} PP de Sornav.—
mwille udex Legun

Les plantes vrapicales de la Ta-
Paris.

Aedses’ -
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rantidades ilimitadas en la atmosfera, pero
fuera de lag leguminosas ninguna planta
conocida puede hacer usa de ¢l sin que an.
tes pase por ciertas y determinadas reaccio-
nes que sélo se verifican en el suclo, gracias
1 la intervencidn de¢ las bacterias mirrifi-
ganics.

A Hellriegel v Wilfarth s¢ debe la com-
probacién de esta verdad ya evidenciada en
1886 por Berthelot, aunque adn existe la
mis complera obscuridad en cuanto al modo
de vida de estos micro-organismos. Se sabia
o, que las leguminesas tenian el poder de
vivir en terrenos desprovistos de nitrégeno ¥
el poder de almacenarlo ¢n sus tejidos, pero
de donde venia y cdmo lo absorbian, era
todavia pn misterio a pesar de que los bo.
tinicos habhian ya denunciade la existen-
cia de curiosas excrecencias, mis tarde lla-
madas nédulos, em lag raices de todas las
leguminosas,

Woronine, en ¢l mismo afo de 1886,
descubrié en ¢l proteplasma de estos nodu-
los innumerables corpisculos semejantes a
bacilos ¥ enuncié la posibilidad de que es-
tos baciles vivietan en simbiosis con las
plantas manufacturande alimento para am-
hos, No se le ocurrio sin embargo, estable-
cer una mlacion entre estos nodnlos de las
raices v Ta fijacién del nitrdgeno, cosa que
dos afos después fue perfectamente com-
probada por lox dos cientificos alemanes
Hellriegel y Wilfarth, quienes con su teo-
ria abrieron bhorizontes nunca sospechados
en agricultura,

Resumiendo: ¢l provecho gne del cultivo
de leguminosas deriva ¢l suelo, se debe exclu-
sivamente a estos nddulos, que crecen en sus
rafces, y que se forman debido 3 bacterias
que penetran en sus raicecillas irritindolas
hasts producic estas eXcreécencias,

Las bacterias crecen y se reproducen den
tro de cllas y aproverhan los carbo-hidrates
de Iy planta misma y del nitrégeno del aire,
formando proteinas que luega utiliza la
planta. Esta propiedad hace posible el des-
arrollo nermal de fas leguminosas en tefre-
nas desprovistos de pitrdgeno, siempre que
otros factores de acidez del suelo y presen-
cia de otros elementos csenciales, sean apro-
vechables,

Hoy dia en toda prictica de rotacion de
cosechas, de conservacién del suelo y de fa-
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bricacién de abonos verdes, las leguminosas
ocupan ¢l primer lugar, ya que son [as dni-
cas plantas que al morir dejan en sus resi-
duos alge que no tenian: el nitcdgeno [i-
jado directamente del aire,

Entre los caficultores existy la ides de
que picando los tallos del guingo negro
(Musa sp, abonan sus cafetales. La idea
es completamente errdnea en cuanto a que
aportan algo nucvo al suelo, pues el Fnineo
no hace otra cosa que devolver a la tivrra
los ¢lementos que previamente habia absor-
bido v que le sicvieron para su desarrollo:
pso, siempre que se destruyan antes de frue
tificar, pues si se le permite echar el raci-
mo v estz se exporta, ¢l dafo s enorme;
bicn sabido ¢s que 1a familia Musaceae, a la
que pertenzce ¢l guinco, es una de las mis
agotadoras que existen en la Agriculiura
Tropical. Es ésta la razén por lp que la
somhra de guineo, lo mismo que la del pli-
tane o del banano, son lis menos aconse-
jables para los cafetales, La altima o3, na-
turalmente, la peor, pues siendo su produc.
to de gran valor comercial es l6gico que su
exportacién sea también la mis intensa; pe-
ro aun ¢l guineo, de poco valor comustible,
es constantemente sacado de los cafetales
v vendide como alimento pard vacas y pucr-
cos, exportando de <¢sa manera clementas
nutritivos valiosisimos gue debiera aprove
char ol café,

En su relacién con Ja fertitidad del suclo,
1as leguminosas podrian dividirse ¢n tres ca-
tegorias: anuales. bienales y perennis.

A las anuales pertenzcen todos los [rtijo-
los herbiceos comestibles, el cacao mani. las
habas. arvejas. el frijol de vaca e inftnidad
de otras especies muy usadas en la confec-
¢ién de abonos verdes, Tienen gran impo:
tancia, pera som muy inferiores a los que
siguen por dos razones: «n los comesiibles,
por el hecho de que gran parte del nitro-
geno se experta coa la cosecha, v sabide
es que la mayor parwe de los elementos nu-
tritivos de la planta se concentran al final
en ¢ fruto ¥ por lo tante, no vuelven al
suelo; y en los no comestibles, por que sl
bien son muy superiores a los primeros, 51
se entierran en el momento de f{lorecer, tie-
nen con cllos ¢l defecto de un sistema radi-
cal menos profundo que los bienales 2 infi-
nitamente inferior a los perennes.
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Por ¢l mismo hecho de no vivic sino
durante una estacidn, las leguminosas anua-
les no tienen tiempo de desarrollar sus raices,
como las bienales y petennes, y asi vemos
que mienteas la alfalfa y el Kudzu, que son
perennes, llegan a tener raices de 8 2 9 me-
tros de large y ¢l trébol rojo (bienal) un
peso en su parte subterrinea equivalente al
33%¢ de su peso total, Jas anuals como el
quiebra plato y los frijoles apenas st [legan
sl 10 o 129%.

El desarrollo del sistema radical en Jas
leguminosas tiene de importante que s¢ rea-
liza generalmente en el sentido de la pro-
fundidad, lo cual les permite, ademas de
fijar el nitrégeno del aire, extragr de las
capas inferiores otrés elementos nutritivos
que han sido arrastrados hasta alli v que
estan (uera del alcance de las otras plantas.
cuyas raices son mdis superficiales. Estos mi-
nerales, que se perderian para los cultivos,
son absorbidos por aqueilas y devucltos a lag
capas superiores en forma de hojas y dese-
chos que, una vez convectidos ¢n humus,
podrin ser aprovechados por los cultivos.

La descomposicion de las plantas es la
fucnte principal de la materia orginica del
suclo. Una montafia virgen, donde se han
sucedido por miles de anos generaciones de
irboles gue nacen, viven y mueren, tiene
por fuerza que temer una reserva enorine de
materia orginica; y lo mismo podemos de-
cir de las sabanas naturales, ya que ambas
estin defenslidas de los dos factores princi-
pales del agotamiento del suelo: la erosidn
v la exportacion de las cosechas.

Tan proute como [1 mano.del hombre
interviene tumbando la montafia o arando
la sabana, ¢! empobrecimiento del suelo co-
micza, ya porque ¢l nitrégeno y los elemen-
tos minerales se ponen al alcance de los
nuevos cultives, ya parque la exidacién po-
ne en libertad el biéxido carbénico, con
pérdida de [a materia orginica o ya. y e
ésta sin duda la causa mayor de la pérdida
de fertilidad, porque se aflojy el suelo, se
meteoriza y s¢ pone en condiciones de ser
arrastrado porc las aguas, con pérdida total
para el cultivo.

El mejoramiento del suclo se efectia .in-
dudablemente, con ¢} cultive y enterramien-
ro de leguminosas; pero debe teneérse presen-
te que nada de esto sirve si no se toman me-
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didas para evitar cn lo posible los tecribles
cfectos de la erosion, Tode cultive destru-
ve cierta cantidad de materia orginica vy
gran parte se exporta ¢on las cosechas, pero
las cantidades perdidas por estas dos causas
son insignificantes si se comparan con las
cantidades fantasticas que s¢ van a los rios
y luego al mar, por imprudencia o negligen.
cia del hombre.

Los lavados se llevan la tierra y con eila
el alimento de las plantas. Al agregar mate.
ria orginica, se evita en parte la erosién.
porque el humus hace mis permeable el sue-
lo y entre mis agua se filtra dentre, menos
correra por la superficie y menos, por con-
siguiente, serd la cantidad de tierca que se
pierda, Las leguminosas desempefian a este
respecto un papel maltiple: protegen el sue.
lo y aminoran las cocrientes; aumentan la
cantidad de¢ materia orginica y su capaci-
dad de absorcién de agua; aumentan el ni-
trogeno gque por medio de las bacterias de
sus raices obricnen del airz y ponen a la
disposicidn de los caltivos los minerales que
estaban fuera de su alcance y que sus raices
profundas devuelven a la superficie en for.
ma de hojas y desechos. Todas estas ven-
tajas son, sin embargo, letra muerta si al
mismo tiempo ne se ¢vita por medios meci-
nicos el excesivo deslave de nuestras tierras.

Este topico es, sin duda, el mis impor-
tante, no solo en ¢l cultive del café, sino
en ¢l de todas las plantas y serd objeto de
un estudio especial; basta pot hoy decir que,
con ser el de mayor importancia, 25 el mds
descuidade y que mientras no s¢ tomen nte-
didas para evitarlo, todo esfuerzo resultard
en vano, Entre mis mueble la tierra, os
mis facil de ser arrastrada; por consiguien-
te, el buen cultive resulta contraproducente.
Los fertilizantes gue s¢ apliquen serin ind-
tiles, arrastrande al mar el dinere que en
ellos se invirrid, Desapareciendo la materia
orginica, sobreviene la esterilidad, aunque s
apliquen fertilizantes mincrales, pues éstos
no sirven para nada en ausencia de las bac.
terias del suelo que mecesitan de materia or-
ginica para wivir,

Mucho se ha escrito sobre ¢l cultive de
leguminosas como abono verde en los cafe-
tales y en todas partes del mundo se han
hecho ¢nsayos que han dado muy buenos
resultados en plantaciones jovenes, exentas



S

J: sombra. pero que han sido negativos en
cultivos adultos ¢ en plintaciones nuevas,
¢on sombra. Las leguminosas necesitan de
mucha exposicibn para desarrollarse bien y
1ar pronto este requisite desaparcce © no es
suficiente, se convierten en ficil presa de
otras verbas mejor dotadas para vivir bajo
cHlas.

Personalmente, he ensayado un sinnime-
ro de estas plantas: Quiebra Platos {Cro-
ralarias), Frijol de vaca (Cow-peas), Ca-
balleros de Cuba, Pega Pega, (Desmodum
spi. Fijol Terciopelo, (Velvet bean) vy
muchos otros; pero debo confesar que los
resultados obtenidos han side siempre des
aleniadores,

Mucho mejor resultade se obticne, 1 en
lugar de estas plantas anuales y rastreras, se
usa ¢ Chichare o Frijol de Pale {Cajanus
indicus} que es una leguminosa que difiere
de las anteriores ¢n gue es un arbuste que
pucde legar a una altura de 2 7 3 varas
y que dura, cuando el clima y el suelo le
san favorables, hasta 4 anes. Tiene el de-
fecto de ser un frijol comestible y de sabor
muy agradable. lo cual hizo fracasar mi
primer ensayo, pues para recoger la cosecha
la chiquillada de la finca destruyé los ar-
bustas. Este defecto ne tiene sin embargo
ninguna importancia, si se tiene ¢l cuidado
de cortar las plantas antes de la fructifica
cion a 1 varx sobre el nivel de Ya tierra.
Esta es poda de rodes modos indispensahle
cada ano, aun cuando se cultive ¢on el dni-
co objeto de recoger la cosecha, pues si no
s¢ hace, Ta planta degenera y las siguientes
cosedhas son muy inferiores, Se stembhra
entre las calles del café a unas 2 varas de
distancia. poniendo 2 6 3 granos ¢n cada
hueco v tapindolos con no mis de wena pul-
gada de tierra, exactamente come se hace
con el frijol comin. Germina a los quince
dias y no necesita de ofro cuidado que ¢l
de tenerlas limpias mientras crecen lo su-
ficiente para defenderse de las malas hierbas.

Estc cultivo intercalario me ha dado
muy buenos resuliados en cafetales nuevos
v sus efectos se hacen sentir por mucho
tiempo, mejorando ¢f drenaje en los suclos
arcillosos de manera muy notable, lo que
yo achaco a las canales que forman sus raices
profundas, primero al secarse y luego al po-
drirse. Como productor de humus ¢ in-
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mejorable y muy usado en las Indias Orien-
tales de dondz es originario,

El efecto duradere del abona werde 2
base de leguminosas ha sido constatade por
todas las estaciones experimentales del mun-
do y de &l dicen A, J. Pitters y Roland Mc
Kee (1):

“Cuando una cosecha de trébel, algarre-
bos, o de frijol de vaca, que pudo haberse
cortade para heno, se entierra, el aumento
en la siguiente cosecha puede o mo ser tan
grande que pague por ¢l heno perdido, Al
comparar los resultados, sin embargo, debe
tenecse en cuenta ef hecha de que ¢l abone
verde puede tener muy marcados efectos en
el rendimiento de las siguientes cosechas por
dos © mis anos. En la Estacién Experimen-
tal de Alabama, ¢n Auburn, se constaté que
el mafz sembrade después del frijol de ter-
ciopelo, superd dos afos después al sin abo-.
no en un 40% y que aun al wecer ano sus
buenos eefcios eran rodavia evidentes. En
la Sub-estacibén de Canebraker, del mismo
Estado el aumente en las cosechas de al-
godén después de enterrar trébal “‘bur” y
teébol rojo, era evidente por mis de 3 anaos.

“La Estacion Experimental de Oklahoma
informa de un aumento en las cosechas de
teigo durante 3 afios después de enterrac ac-
vejas [ Austrian Winter field peas), mien.
tras que en la Estacion de Kansas, la alfal-
fa cosechada durante 1 afios consecutivos de-
j& un residuo favorable que se hizo sentir
durante un periodo de 8 afios en las siguien-
tes cosechas de trige.”

“La Fstacidn Experimental de Rothams.
ted, en Inglaterra, informa que el remanente
del cultive de¢ leguminosas era apirente en
¢ rendimiento de cereales cultivados duran-
te varios afios después de haber dejado de
sembrac leguminosas y la Central Experi-
mental Farms, Ottawa, Canadi, informa,
a su vez, de mayores cosechas de mafz, ave-
na y papas ¢n el segundo, tercero y cuarto
anos, respectivamente, debido a los residuos
dejados por un cultivo previo de trébol
rojo'’.

“Este efecto del remanente puede atri-
buirse, en parte. a la mejor condicién me-

(1} "Th: use of Clover and Green Maanre Crops™
Yewr Book of Agricalture 1938, United Staces De-

pariment of Agriculture.
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cinica de} snele y al desprendimiento gra-
dual del Nitrégeno, seglin progresa la des-
composicion de lx materia orglinica, pero
indudablemente existen otros factores ain
desconocidos, que son también responsables
Jde et

En Jos cafetales, sin embargo, ya la dije
antes, ¢l culrivo de esta clase de lepumine-
sis esti fuera de toda posibilidad: pero en
cambio tenemos el gran recurso de los ir-
boles de sombra que, st pertenecen a la fa
milia de las leguminosas y son de especies
bien escogidas y tratades de manera racional,
nos propocionarin todas las ventajas indis-
cutibles de 13 sombra misma,

Cuando s¢ picnsa en que es econdmico
perder una cosecha de maiz. avena o papas
con el sola objeto de enriquecer el suelo
con ana de wuébol o frijol de vaca, se ad-
mira une de que el cafetalero no aproveche
de wna manera mis inteligente ¢sa enorme
ventaja que tiene sobre todos los demds, de
pader enriquecer su suclo sin perder nin-
guna cosecha, sino al rontrario aumentin-
dola y mejorindola en calidad,

Natwuralmente que con la manera 2rra-
da, empirica y lamentable adoptada en los
ultimos tiempos en nuestra Meseta Central,
ninguna de estas ventajas se obtiene. Mo
acierte 3 comprender cudl ex el objeto de
cultivar irboles de sombra que no dan som-
bra, irboles de abrigo que no abrigan, ir-
boles que con sus desecbos debieran de mejo-
rar ¢] suele y que no lo mejoran, porque en
el estado de decrepitud en que se les man-
tiene. ni hojas echan. Arboles anémicos.
tisicos, foros de enfermedades criptegimicas,
que ne hacen en los cafetales otra <osa que
ocupar lugar sin ningin provecho, y que
mdis bien parecen, con sus pobres miembros
mutilados, enormes cormamentas que dr-
boles de verdad,

Siempre ha sido para mi un enigma esa
manera despiadada de tratar los irboles. Si
la sombra es necesaria, cuidese; si no lo es.
quitese; pero no se mantengan «sOs arboles
decrépitos que em vez de mejorar estin en-
fermando el suelo y que para lo unico
qgue sirven es para poner de relieve la poca
atencibn de los agricultores de este impor-
rante aspecto de sus esfuerzos.

Los Arboles de sombra deben tratarse con
] mismo esmero con que se tratan los <a-
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fetos. va gue ambos forman parte de uy
conjunte ¥ que los altimos sufren poc las
malas condiciones de los priméros,

Tengo la conviccidn, hija de una larga
experiencia, de que <l problema del aporte
de nitrogeno esta resuelto para el cafetalera
de la manera mis econdmica y «ficaz. con
la juiciosa seleccidn y distribucidén de la
sombra y ¢l subsiguiente aprovechimiento
de sus desechos. Segin Carmedy, 30 irbo-
les de Bucare o Poré Gipante (Erythrina
Poeppigiana) producen 500 libras de flores
secas, que contienen algo mis de 24 libras de
nitrégeno, Por consigulente, sdlo las flores
de 95 irboles, o sean los que caben @n una
manzana a 12 varas de distancia, en pata
de galle, producirin muy ce¢rca de 50 libras
de nitcdgeno o sea el equivalente de [08.7
libras de Urea a2 € 0.24 la libra; Nitrato
de Soda 333.33 libras, a € 0.10 Ia libra,
sin ningin desembolso y sin contar can la
cantidad aportada por las hojas y otros de-
4echos que indudablemente es mucho mayor
v sin la mdis importante todavia, de sor
un abono orginico que no dafia ¥ qua va
a mejorar la textura v permeabilidad el
suvlo,

Para obtener semejante beneficio, gué se
necesita! Dos cosas solamente: saber ésco-
ger el drbol de sombra y saber aprovechar
sus desechos una vez en ¢l suelo.

Ambas cosas son sencillas y no reguie.
r¢n mayores gastos, La primera consiste en
escoger un arbol de la familia de las legu-
minosas y <erciorarse de antemano de que
en ¢l Jugar donde se va a plantar existen
las bacterias que irds adelante van a vivi
en simbiosis con ella producitndo los nédu.
los peculiares de sus raices. Si ¢l arbol esco-
gido existe ya, culuvado o silvestre, en la
localidad, es muy probable que las tenga v
es ficil averiguarlo examinando sus rafces:
pero si el arbol no es de la regidn, lo mis
prudente @5 plantar unos poces y no pro-
pagarlo hasta asegurarse de que ¢s capaz de
producir los nddulos pues sin el auxilio de
eflos. estos irboles pierden por completo la
faculiad de fijar el nitrdgeno atmosferico
¥ s¢ convierten en <ompetidores del cafeto.
en la bisqueda d¢ este elemento, al igual
que los irboles no leguminosos.

Para ¢l buen aprovecbamiento de sus de-
sechos, lo primero que hay que hacer ¢= im-
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pedic que ¢] agna los arrastre fuera del cul-
tivo. Esta en una finca bien organizada no
tieme mistenios, Los mismos medios emplea-
dos para atajar 13 excesiva erosién serviran
naturalmente pary el objelo: 1angues, ga-
wetas, palizadas, lomilles, etc., ayudarin a
tmpedir su desaparicidn. La sombra misma,
con su poder de distribucidon de la Huvia,
impidiendo que se formen cormientes fuer-
tes, e tal vez mis eficaz.

I.a sombra ¢n los cafetales ticme esta in-
mensa Ventaja, en qué pocos pard mientes:
que es el cafe, ¢l cultivo que menos se apar-
1a de las leyes que rigen la naturaleza, Bien
conocide es gue tan pronto como un ferre-
no se desnuda, es decir, tap pronte como
s¢ tumban los irboles de la selva, el pro-
ciso de rrosidn comienza con todos sus ma-
les, Con el café bien sombreade no sélo se
estd cultivande de una manera racional, es
decir, de acuerdo con su manera de vivir al
estado silvestre, sino que se estd profegien-
do ¢l suelo contra las inclemencias del sol,
la NMuvia y el viento, las tres grandes fac.
tores de la erosion en los terrenos.

La segunda parte en el aprovechamiento
de los desechos de 1z sombra consiste ¢n su
rransformacion ripida en huamas. aplicando
los principios del Procedimiento Indore en
el lugar misme,

En los cultivos menores, es decir, en los
cultives ammales, 12 fabricacién de Humus
en ¢l propio lugar en gne se va a usar es
inconveniente por varias razones, siendo la
principal la reduccidn, durante ¢l proceso
de fermentacton, del aprovechamicnto del
nitrégeno pot la planta, porque durante
esta descomposicidn bioldgica los organis
mos que la Ilevan a cabo reguicren una cier-
ta cantidad de nitrégeno que utilizan en la
formacidn de sustancias celulares, que al
morir devuelven al suelo, pero que los con-
vierten durante el tiempo que dury la fer.
mentacion en competidores de la planta que
se quiere beneficiar, Esto explica el mal
vfecto gue a veces se nota en las hortalizas
inmediatamente después de uma aplicacién
de abono de cuadea fresco y Jla reaccién
siempre benéfica en la segunda cosecha.

Tratindose de um cafetal, este inconve-
niente pierde roda su importancia. porque
civ ¢l abonamiento de todo cultivo perennc
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s¢ ricne en vista, no s8lo la cosecha presen-
te, sing particularmente la ¢onservacion in-
definida de la planta y las cosechas fururas.
Ademis, con el café, todo pareciera aunarse
para hacerlo ficil vy sencillo: la mayor defo-
liacién de las legumingsas, sobre tode de
los Poroes (Erythrinas) coincide con Ia
fpoca de menor actividad en el crecimienro
del cafete o sea la época en gque menos
consumo hace de matertas fertilizantes, los
meses de Febrero y Marzo.

En 1a formacion natural del humus tal
v como se ¢fectia en la selva virgen, entra
en buena parte ¢! clemento animal ¢n la
forma de deyeccionss de pajaros, cuadri-
pedos ¢ insectos: v al finalizar su vida, en
la descomposicion de sus cuerpos, En la
Agricultury Moderna con el advemimiento
de la rtraccién mecanica, este clemento de
innegable importancia tiende a hacerse mas
v mis escaso,

En 1800 el agronoma francds Jacques
Bujaulr dijo con mucha propiedad ‘‘Ferme
sans betail est cloche sang batant’” (Finca
sin ganada ¢5 campana sin badajo) y has-
ta el afioc 1840 fue esto considerado como
un axioma; pero de entonces para aca, la
teoria de Liebig eché por tierra tan sano
principio v ¢! ganade cn las fincas liegd a
considerarse como ‘‘un mal sin remedio’.
La Quimica Agricola o la “Agricuitura
Quimica’”’ como la Hama Sir Albert Howard,
tomé su fugar y con desconocimiento ab-
soluto de la biologia del suela, senté ¢l
principio de que las plantas no necesitan pa.
ra prosperar sino 3 elementos: Nitrégeno.
Fésforo y Potasa v que st éstos faltan en la
tierra de cultive, con sélo agregarlos estaba
hecho el milagro, Las investigaciones cien-
tificas modernas han venido a probar la fa-
lacia de semejante teoria y, schre toda, des-
pués del descubrimienta de la vida acrivi-
sima de los seres diminutos en ¢l suclo, s2
ha venide a comprobar que el problema es
mucha mis complejo y que si bien los fer-
tilizantes quimicos, inorginicos o minerales
son benéficos en ciertas ocasiones, su cfecto
¢s campletamente nulo en ausencta de bumaus
o sea materia orginica anmimal y vegetal en
descomposieidn, Gnica en que los micro-
organismos del suclo pueden desarrollarse
y cumplit con su mision de descomponer
en ¢lementos mis simples, proptos para ser
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asimilados paor las plantas, los elementos mi-
nerates de la MNaruraleza,

Y1 hoy s nota ¢n ¢l mundo entero una
reaccion muy fuerte, que pudiéramos lla-
mar de “Vuelta a la Naturaleza" en con-
tra de csas teoriag extremas, que, aplicadas
a la alimentacion del hombre o de los ani-
males, resultartan absardas. pero que por
una aberracién incompreasible encontramaos
buenas para las plantas,

La estabulacidn de bovinos, con cl prin-
cipal objeto de recoger sus devecciones. es
de nueve una prictica usual y que se ge-
neraliza mis y mds por todas partes. En
Kenya, la India v Ceylan, para no hablac
sino de los trépicos, se¢ esti convirtiende
en una practicy rutinmaria con ¢l sole obje-
to de mezclarlos, medianre el Procedimien-
to Indore, con los descchos veaclales, ace-
lerando la feomentacién v haciendo un
compuesto complete y perfecto de mate-
rizs organicas vesetales y animales,

Mo se pecesita una gean eantidad de ma-
terta amymal, sino apenas la suficiente pa-
ra encendsr, podemos decir, [a fermenta-
cion, y donde faltaren en absolulo las de-
vecciones del ganade, se pueden usar con
igual éxiro la singre y otros desechos, los
residuos de pescado ete, etc.

Desde hace cuatre anos lo vengo practi-
cando con resultades muy satisfactorios en
Cachi, sigwiendo las luminosas ensenanzas
v experiencias de Sir Alberr Howard en Tas
Indias Clrientales.

Mi manera de procedee cansiste e [a
apectira de zanjas enlre mata y de
café, del mayor larpo posible, sin danar las
plantas, por un ancho y una profundidad
de 18 a2 20 pulgadas. En 2] fonde de la

mata
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zanja se deposita upa cantidad del abono
de cuadray fresco, tal y como vitne de los
establos, encima se echan todas la: hojas
v desechos que hay alcededor, un poco de
tierca, oira cantidad de estiéecol v, como
tapa, mis tierra hasta llegar 1 Ta superfi-
cie. El Unico cuidado que hay que teper
es ¢l de po apisonar; precisa dejar la mez-
cla lo mis floja posible para gue el aire
penetre por todas parles y a}'ude 1 que la
fermentacién sta la mas violenta posible.
En esta forma he tratade también la palpa
de café, desde que se dictd [a nueva ley,
con un resultade  perfectamente  satisfac-
torio no solo parz mi sino para las autori-
dades Sanirarias que ¢n sus periddicas vi-
sitas ban encontrado que ¢l sistema no de-
ja que desear: no hay ninglin mal olor y
es notariy 13 ausencia absoluta de moscas.
En estas zanjas acostumbro echar ade-
mas toda clase de malas bietbas y he en-
contrado que ¢s ¢l mejor modo de perder
el zacare d¢ pard y otros si se tene el
cutdado de echarlos ¢n el fondo de la zanja
antes de colocar el estiércol de cunadra,
No quiero cerrar este articulo sin hacer
un Namamiento a los cafetaleros bacia las
sabias palabras de Sic Albert Howard, en
el admirable cstudie con que honra hoy
las piginas de Nuesta Revista, y s'n pe-
dirles que practiguen sus ensefianzas, va que
¢l aprovechamiento de los desechos de las
fincas ¢5s no solamenie [a manera mas ¢Cono-
mica y eficar de volverles 1a fectilickad, sino
que cantribuye también al mantenimiento de
la salobridad de sus habitantes, eliminando
todos rsos focas de enfermedades, conto son
basnreros
en grandes v pequefias fimcas.

1os inmundicias, tan comunes
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